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Déclaration d’événement significatif  

Écart de fabrication des tuyauteries du CSP 

 Historique  
11 juillet 2017 – Train 2 du circuit de vapeur principal (VVP) : traitement en contrainte de 
la soudure d’une tuyauterie de sortie vapeur.  

 Mise sous contrainte de 
la tuyauterie 

Soudure ayant fait 
l’objet d’un traitement 
thermique  
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Déclaration d’événement significatif  

Écart de fabrication des tuyauteries du CSP 

21 juillet 2017 – Train 3 du système VVP : affouillement non maîtrisé du corps d’une soupape.  

A l’origine, il s’agissait de réparer une soudure sur laquelle un défaut avait été identifié par des tirs 

radiographiques  

 

Zone de soudure à réparer  

Zone d’affouillement 
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Déclaration d’événement significatif  

Écarts de fabrication des tuyauteries du CSP 

 Conséquences  
• 26 juillet : Suspension des travaux à l’initiative d’ EDF et Areva sur les tuyauteries de même 

type (ARE/VVP)  
• 27 juillet : déclaration auprès de l’ASN d’un événement significatif relatif à des écarts de 

fabrication sur les tuyauteries du circuit secondaire principal. 
• 8 août : inspection de l’ASN (avec participation d’AREVA) 
• 11 août : envoi à l’ASN du dossier d’analyse et du plan d’actions préventives et correctives 

avec des mesures curatives.   
• 16 août : reprise des travaux  
• 29 août : nouvelle inspection de l’ASN  
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 1 : détection tardive de l’indisponibilité 
d’une vanne du circuit d’injection de sécurité (RIS) 
Unité de production n°2 en arrêt programmé - rechargement du               

combustible en cours 

11-07-2017 : contrôle d’une vanne du système d’injection de sécurité   

 La vanne s’ouvre mais ne se referme pas ; 

 Intervention pour réparer la vanne ; 

 Le deuxième circuit RIS est opérationnel.  

12-07-2017 : analyse de l’événement et détection d’une non-conformité                         

vis-à-vis des règles générales d’exploitation, en cas de non manœuvrabilité                     

de la vanne.                                                                                                                                 
 Cet événement n’a eu aucune conséquence sur la sûreté des installations. 
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 2 – l’indisponibilité potentielle de sources 
électriques en cas de séisme 1/6 

Dans le cadre de contrôles préventifs réalisés 

régulièrement dans nos unités de production, les 

équipes d’EDF ont détecté des défauts sur les supports 

métalliques de certains matériels nécessaires au bon 

fonctionnement des alimentations électriques de 

secours (diesels). 

EDF a élargi son programme de contrôles à l’ensemble 

des matériels dits «auxiliaires», nécessaires au bon 

fonctionnement de ces diesels. 
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 2 – l’indisponibilité potentielle de sources 
électriques en cas de séisme 2/6 
Des défauts concernent notamment les fixations de ces 

supports (certaines chevilles se sont avérées sous-

dimensionnées). 

En cas de séisme peu probable équivalent au plus fort 

séisme survenu en mille ans dans la région 

d’implantation de la centrale (Séisme Majoré 

Historiquement Vraisemblable» (SMHV)), la tenue des 

structures concernées pourrait ne pas être garantie, ce 

qui pourrait potentiellement affecter le fonctionnement 

des diesels de secours. 
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Événements de niveaux 1&2 

ESS niveau 2 – l’indisponibilité potentielle de sources 
électriques en cas de séisme 3/5 
Une centrale nucléaire dispose de six sources 

d’alimentation électrique. Une seule est suffisante 

pour garantir le fonctionnement des matériels de 

sûreté. 

Parmi les alimentations électriques, on trouve deux 

alimentations de secours. Ces deux puissants 

groupes électrogènes à moteur diesel sont prêts à 

fournir, en cas de défaillance des autres 

alimentations, la puissance nécessaire au 

fonctionnement des matériels de sûreté. 
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 2 – l’indisponibilité potentielle de sources 
électriques en cas de séisme 4/6 
*** Déclaration à l’Autorité de sûreté nucléaire *** 

Dès la détection de cet écart, EDF a décidé de déclarer cet événement à l’Autorité de sûreté nucléaire : 

- Au niveau 1 de l’échelle INES, le 28 avril, concernant le sous dimensionnement des ancrages de certaines 

structures métalliques des diesels de secours de douze réacteurs. 

- La direction d’EDF a ensuite décidé d’approfondir les analyses et de les étendre à l’ensemble des vingt réacteurs 

du palier 1300 MWe du parc nucléaire. 

- Déclaration, le 20 juin, d’un ESS générique de niveau 2 pour quatre centrales (les unités de production n°1, 2, 3 et 

4 de Paluel, 1 et 2 de Penly, 1 et 2 de Flamanville et 2 de Golfech) et de l’étendre à  l'ensemble des unités de 

production de 1300 MWe, que les défauts d'ancrage des matériels auxiliaires soient avérés ou non. 
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 2 – l’indisponibilité potentielle de sources 
électriques en cas de séisme 5/6 
 

*** Actions engagées *** 

La sûreté étant la priorité absolue pour EDF, des actions correctives ont été engagées dès la détection de ces écarts : 

- Les renforcements des structures métalliques qui supportent les vases d’expansion du circuit de refroidissement des 

diesels de secours ont été terminés fin juin 2017. 

- Les travaux sur les ancrages des matériels auxiliaires aux diesels sont achevés, le 01/08/2017. 
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 2 – l’indisponibilité potentielle de sources 
électriques en cas de séisme 6/6 

Après Avant 
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Événements significatifs de sûreté 

ESS niveau 1 : écart de montage d’une vanne d’un 
circuit de refroidissement 1/2 
Unité de production n°2 en arrêt programmé – réacteur complètement déchargé 

24-06-2017 : remplacement d’une vanne dans le cadre d’une « épreuve 

hydraulique » d’un circuit de refroidissement  

 Un indicateur permettant de connaître son positionnement (ouverte ou fermée)                         

n’a pas été installé de manière conforme ; 

 Impossibilité de détecter l’écart car le circuit de refroidissement (RRA voie B)                          

n’est pas utilisé. Le refroidissement était assuré par la voie RRA redondante.  

16-07-2017 : changement du domaine d’exploitation du réacteur n°2 

  Arrêt pour rechargement 
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Événements de niveaux 1&2 

ESS niveau 1 : écart de montage d’une vanne d’un 
circuit de refroidissement 2/2 
16-07-2017 : utilisation du circuit de refroidissement RRA voie B  

 Augmentation de la température du circuit primaire 

 Le circuit de refroidissement RRA voie A et d’autres circuits de secours sont                  

disponibles pour assurer le refroidissement du circuit primaire si besoin. 

17-07-2017 : détection de l’origine de l’écart  

 La vanne est partiellement ouverte et le débit d’eau est réduit 

 intervention pour ouvrir la vanne et rétablir le débit d’eau de refroidissement 

13 -09-2017 : proposition par EDF à l’ASN de reclasser l’événement au niveau 1 

de l’échelle INES après analyses complémentaires.  

 Cet événement n’a eu aucune conséquence sur la sûreté des installations 

 



Déchets 
historiques de 
Flamanville 1&2 
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Les faits 
Mai 2016 : découverte de déchets conventionnels (bois, ferraille, plastique, etc.) lors de la construction d’un parking sur Flamanville 3. 

Déclaration d’un « Événement intéressant environnement » auprès de l’ASN – Certains déchets datent de 30 ans ;  

Décembre 2016 : des tenues de travail dites « de zone » ont été retrouvées parmi les déchets et isolées dans des bennes dédiées. 
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Les faits 
Les mesures réalisées avec les appareils de radioprotection classiques n’ont montré aucune présence de radioactivité artificielle : 

débit de dose au niveau du bruit de fond, pas de contamination détectée ; 

 27 juillet 2017 : des analyses complémentaires ont été réalisées et de légères traces de Cobalt 60 ont été trouvées sur les tenues 

de travail dites « de zone » – valeurs très faibles en limite de détection des appareils de radioprotection les plus performants . La 

présence de Cobalt 60 indique que ces tenues (ou certaines) ont été stockées dans cette zone après avoir été utilisées en zone 

contrôlée. 

 Aucune trace de radioactivité artificielle sur les terres et gravats = La contamination est fixée sur les tenues. 

 4 août 2017 : Après confirmation des résultats, déclaration d’un « Événement significatif environnement »  auprès de l’ASN et 

information auprès des pouvoirs publics, la CLI et la presse. Une information a également été mise en ligne sur le site internet d’EDF. 

Les tenues retrouvées sont actuellement entreposées sur le site de Flamanville avant traitement dans la filière de gestions des 

déchets nucléaires. 

 



18 CLI – 10/10/2017 

Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Méthodes d’analyse 
Contrôles sur le chantier     Contrôles complémentaires 

 

 

 

 

         

         

       En comparaison 
Quantitatif Qualitatif 

CoMo HDS101 CGO Smart Spectromètre gamma 
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Éléments de comparaison 

Les traces de Cobalt 60 retrouvées sur les tenues 

de zone contrôlée ont une activité comprise entre 50 et 

100 Bq/kg. 

 

Avant 

Après 
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement et la santé des travailleurs 

Eléments de comparaison 

 Une exposition directe à 1 mètre des tenues 

 rassemblées dans une benne, 24h/24h, durant 1 an, 

 engendrerait une dose de 0,035 mSv. 

 Une exposition directe à 1 mètre des tenues  

telles qu’elles étaient enfouies dans le sol,  

24h/24h, durant 1 an, engendrerait une dose proche  

de 0,001 mSv.  

(Pas d’inhalation, pas d’ingestion possible). 
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Actions engagées 

Caractérisation fine de la zone potentiellement concernée par prélèvements, forage, mise en place de piézomètres, etc ; 

 Début des forages : jeudi 28 septembre 2017. 

 Accord de l’ASN, le 28 septembre 2017 pour mettre en place les piézomètres. 

En fonction des résultats, définition des mesures à prendre en application du guide 24 (guide  de référence de l’ASN utilisé 

dans des situations comme celles rencontrées actuellement sur site) et élaboration des dossiers réglementaires nécessaires ; 

Définition de la manière de reprendre le chantier d’excavation ; 

Instruction du dossier par l’ASN. 
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Actions engagées : méthodologie avant de reprendre 
tout chantier d’excavation 

Poste avancé sécurité et radioprotection  
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Déchets historiques de Flamanville 1&2 sans conséquence sur l’environnement 

Actions engagées : méthodologie avant de reprendre 
tout chantier d’excavation 
Le chantier est actuellement à l’arrêt. 

 Un poste sécurité/radioprotection a été installé à proximité du 

chantier à Flamanville 3, comportant le matériel suivant : 
•  CGO Smart 
•  Petits matériels de radioprotection 
•  Contrôleur mains/pieds  
•  Tenues papier, sur-chaussures, gants, etc. 
•  Sacs de conditionnement, pelles. 

 
 

 Une méthodologie en cas d’identification d’un déchet suspect, 

chimique ou radiologique a été mise en place. Elle sera appliquée par 

les entreprises intervenantes sur le chantier, en cas de détection d’un 

déchet suspect.  



Avancée des 
travaux de l’EPR 
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Avancée des travaux de l’EPR 

« La sécurité, toujours 
placée au cœur de nos 

activités » 
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Avancée des travaux de l’EPR 

La sécurité, un prérequis pour la performance 
 Un chantier toujours à son maximum d’activités, avec près de 4 700 

intervenants chaque jour. 
 

 Un enjeu fort sur la réalisation des contrôles radiographiques  
(plus de 68 000 contrôles réalisés l’an dernier). 
 

 Une sensibilisation accrue sur la thématique des consignations, liée à 
l’évolution du site et des risques associés. 
  

 Un plan d’actions adapté aux risques actuels du chantier : 
• Plan de formation en prévision de l’évolution du site : habilitations 

nucléaire pour l’ensemble des intervenants. 
• Vigilance partagée, communication et sensibilisation déployées en 

interne.  
• Adaptation du référentiel sécurité à l’évolution des activités, de la 

physionomie du site 

Taux de fréquence  
Au 28/09/2017 

5,07 
Objectif 2017 <4 
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Avancée des travaux de l’EPR 

Journée sécurité du 1er juin  

La 16e édition de la Journée sécurité a 

réuni plus de 3 300 participant-e-s autour 

d’un même leitmotiv  

 

« Changer d’habitudes pour changer 

d’attitude » 
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Avancée des travaux de l’EPR 

« Garantir la 
sûreté par la 

qualité de 
réalisation » 
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Avancée des travaux de l’EPR 

Sûreté et qualité de réalisation  

Cuve/Couvercle 
 

 Décembre 2016 : remise du dossier de justification à l’ASN relatif à la conformité 
de la cuve  

 
 27 juin 2017 : position de l’ASN sur le dossier de justification 
 
 Juillet-Septembre 2017: consultation du public ouverte par l’ASN sur son projet 

d’avis relatif à l’anomalie de la cuve du réacteur EPR de Flamanville 
 

 Avis de l’ASN à venir 
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Avancée des travaux de l’EPR 

Sûreté et qualité de réalisation  

Relations avec l’ASN  
Domaines inspectés  
 Montages mécaniques  

 Essais de démarrage 

 Raccordements électriques  

 Environnement… 

 
 

NOMBRE D’INSPECTIONS 2017 

7  
dont  

2 inopinées  
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Avancée des travaux de l’EPR 

3 jalons clés  
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Avancée des travaux de l’EPR 

Réussite du jalon Chasses en cuve  

Jalon réalisé avec succès le 27 juillet 2017  

 
 

  FILM  



UN ENCHAÎNEMENT D’ACTIVITÉS DANS LES BATIMENTS RÉACTEUR ET COMBUSTIBLE 

Les chasses en cuve ont été réalisées avec succès.  Elles ont 
permis de rincer l’ensemble des circuits de sauvegarde connectés 

au circuit primaire.  

Les 19 racks, qui permettront de stocker le combustible usé, sont 
désormais installés dans le compartiment de désactivation de la 

piscine. 

Essais en air de la machine de chargement du 
combustible. 

Installation de l‘instrumentation sur le couvercle de cuve,  qui 
permettra de mesurer, en temps réel, la réactivité du cœur du 

réacteur. 

Les essais fonctionnels cuve ouverte permettent de régler le débit des 
systèmes d’injection et de borification de sécurité dans les différentes 

configurations d’injection vers la cuve.  



DES ÉTAPES IMPORTANTES FRANCHIES DANS TOUS LES BÂTIMENTS 

Montages électriques Montages mécaniques 

Mise en place de calorifuge (isolant thermique) sur les 
tuyauteries raccordées aux moteurs diesel principaux de 

l’installation. 

Installation de la vanne d’isolement vapeur du train 4.  

Le câblage des batteries de secours se poursuit 
dans les locaux.  

Raccordements électriques dans le bâtiment diesel nord.  

Finitions des bâtiments 

Atteinte des critères de propreté requis en exploitation 
dans les locaux de la station de pompage 



DES ESSAIS RÉALISÉS DANS DE NOMBREUX DOMAINES ET BÂTIMENTS 

Essais sur les ventilateurs du bâtiment de traitement des 
effluents. 

Les deux pompes du circuit principal d’alimentation 
en eau de refroidissement (CRF) ont été mises en 
route simultanément, accompagnées d’une dizaine 

de circuits auxiliaires.  

Premier démarrage du système de ventilation du 
bâtiment réacteur. 

Premier démarrage des trois pompes d’extraction du 
condenseur (CEX). 

Test en situation de feux réels pour vérifier le 
fonctionnement du système incendie. 

Remplissage en fioul et premier essai de démarrage 
de l’un des moteurs diesel principaux. 



DES CONTRÔLES QUI SE MULTIPLIENT DANS LE CADRE DE LA VISITE COMPLÈTE INITIALE  

Contrôles ultrasons automatisés sur les mécanismes de 
commandes de grappes. 

La Machine d’Inspection en Service (MIS) a été installée dans la cuve pour réaliser des contrôles visuels, des examens par ultrasons, et des tirs 
radiographiques. 
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Avancée des travaux de l’EPR 

« Travailler ensemble, 
valeur forte du 

chantier » 
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Avancée des travaux de l’EPR 

Un chantier en résonnance avec son territoire 

 Un effectif à son maximum avec un niveau 
d’emploi local dépassant les 50% 

 Plus de 46 millions d’heures travaillées depuis 
le début du chantier  

 Plus de 4,6 millions d’heures travaillées depuis 
le début de l’année  

 Objectif formation : 70 000 heures  

 

 

Près de 900 salariés EDF 

Environ 4 700 salariés sur site  

54 % d’emploi local  

19 % de salariés étrangers 



Exercice de 
transport de 
matière 
radioactive 
*** 31/08/2017 *** 
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Exercice de transport de matière radioactive 

Déroulement de l’exercice 

 Le scénario a mis en scène la perte de deux sources radioactives factices lors d’un transport ; 

 L’exercice a eu lieu à l’extérieur du local de repli EDF, situé dans la cité des Landettes aux Pieux ; 

 31/08/2017 – 9h40 déclenchement du Plan d’Action et de Mobilisation - Transport de matières radioactives ; 

 Les pompiers de la cellule mobile d'intervention radiologique (CMIR) ont participé à cet exercice ; 

 11h47 : fin de l’exercice ; 

Enseignements :  

 Points forts : la situation a été maîtrisée par les pompiers et l’application des procédures en vigueur entre les pompiers et 

EDF a été correctement mise en œuvre. 

 Axe de progrès : optimiser les temps d’intervention et de préparation du matériel radiologique. 



Connexion de 
l’unité de 
production n°1  
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Connexion de l’unité de production n°1  

Vidéo remplacement du stator 

L’unité de production n°1 a été arrêtée,              

le 9 février 2017 et connectée au réseau 

électrique national, le 5 juillet 2017. 

 

Vidéo – 2 min 14 

 

 



Connexion de 
l’unité de 
production n°2  
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Connexion de l’unité de production n°2  

Un arrêt programmé pour maintenance maîtrisé 

Jeudi 17 août, l’unité de production n°2 a été reconnectée au réseau électrique national : 

 1,8 jour après la date initialement prévue : une bonne performance ; 

 Environ 10 000 activités de maintenance ont été réalisées avec la collaboration de 1 100 salariés 

d’entreprises partenaires ; 

  Des chantiers d’envergure dont le retour d’expérience servira à la réussite des prochaines visites 

décennales 
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Connexion de l’unité de production n°2  

Un arrêt programmé pour maintenance maîtrisé 
  - Près de 2 000 m² ont été revêtus d’un matériau étanche dans l’espace entre enceintes, 
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Connexion de l’unité de production n°2  

Un arrêt programmé pour maintenance maîtrisé 
 - Remplacement de quatre mécanismes de commande de grappes, 
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Connexion de l’unité de production n°2  

Un arrêt programmé pour maintenance maîtrisé 
- Remplacement du système de détection incendie du bâtiment réacteur et de l’espace entre enceintes, 
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Connexion de l’unité de production n°2  

Un arrêt programmé pour maintenance maîtrisé 
- Echange standard de la partie hydraulique d’une pompe primaire, 

- Epreuve hydraulique du circuit de refroidissement RRA, 

- Etc. 



1000e 
demandeur 
d’emploi formé 
à l’EPR 
*** Retour sur l’événement *** 
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1000e demandeur d’emploi formé à l’EPR 

La réussite du dispositif emploi-formation du Grand 
Chantier  
  15 septembre : cérémonie de remis de trophées au 1000e demandeur d’emploi formé à 

l’EPR en présence de Xavier Ursat, Directeur exécutif groupe EDF – Ingénierie et Projets 

Nouveau Nucléaire et de Hervé Morin, président de la Région Normandie.  

 4 164 offres d’emploi satisfaites depuis le début du chantier sur 4 489 offres enregistrées.  

 1 061 offres d’emploi pourvues par le biais des actions de formation du programme EEF, 

soit 88 % de sorties positives. 

 835 000 heures de formation dispensées depuis le début du chantier.  

 

 



51 CLI – 10/10/2017 

1000ème emploi formé à l’EPR 

La réussite du dispositif emploi-formation du Grand 
Chantier  

 

 



Merci 



ANNEXES 



Essais des systèmes 
élémentaires, notamment 
ceux nécessaires aux 
chasses en cuve 
 

 Rinçages du circuit primaire 
et des circuits connectés au 
circuit primaire 
 

 Calibration des systèmes 
d’injection de sécurité 
 

 Essais fonctionnels 
 

 Epreuve Hydraulique des 
circuits primaire et 
secondaire 
 

 Epreuve enceinte : montée 
en pression de l’enceinte    
et mesure d’étanchéité 
 

 Préparation : fin de 
montage du circuit 
primaire (calorifugeage, 
réglage des supports, …) 
 

 Essais : démonstration du 
fonctionnement de 
l’installation en pression et 
température 

Essais systèmes Phase d’essais à froid Phase d’essais à chaud 

ESSAIS D’ENSEMBLE 
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