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Ordre du jour
2. Evènements survenus sur le site de l’Andra 

depuis la dernière AG du 06/12/2018

3. Présentation du rapport d’information du 
public 2018

4. Présentation du bilan annuel 2018

6. Défi co-construction (autre présentation)

7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

7-2. Présentation de la mise à jour de l’étude 
d’impact
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2. Evènements survenus sur 
le site depuis la dernière 
AG du 06/12/2018

Evènement soumis à déclaration
 Aucun évènement significatif n’a été enregistré en 2018
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3&4. Bilan environnement et 
surveillance 2018

3&4.1: Présentation et objectifs du rapport annuel
d’information au public et du rapport environnemental
et bilan annuel de la surveillance

3&4.2 : Evolutions et acquisitions

3&4.3. Surveillance du comportement de la couverture

3&4.4. Surveillance des rejets

3&4.5. Surveillance des réseaux

3&4.6. Calcul de la performance de la couverture

3&4.7. Surveillance des eaux souterraines

3&4.8. Surveillance des ruisseaux

3&4.9. Travaux sur le dispositif mémoriel

3&4.10. Sécurité et radioprotection

3&4.11. Bilan des inspections ASN
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.1. Présentation et objectifs du rapport annuel d’information au public et du rapport environnemental et bilan annuel de la
surveillance

o le rapport d’information sur la sûreté nucléaire et la radioprotection du CSM
 Fréquence : annuelle, échéance 30 juin – exercice en cours pour 2018, diffusion prévue 30/06/19
 Objet : informations grand public concernant la sûreté nucléaire, la radioprotection, la sécurité et la surveillance de l’environnement

du site
 Cadre : réglementaire et lié aux articles L. 125-15 et L.125-16 du code de l’environnement
 Destination : grand public (disponible au BAP), instance de contrôle ASN, CLI
 Nom commun : communément appelé rapport sur la transparence nucléaire

o le rapport environnemental et bilan annuel de la surveillance du centre et de son environnement
 Fréquence : annuelle échéance 30 avril – exercice 2018 envoi effectué le 30/04/2019
 Objet : Informations techniques constituant le bilan interprétatif détaillé des résultats de la surveillance du site et de son

environnement
 Cadre : réglementaire en application de :

 Arrêté du 10 janvier 2003 (arrêté rejet) art. 22 chap. III
 Prescriptions techniques du 3 février 2003, relatives à la phase de surveillance de l’installation
 Arrêté du 7 février 2012 (arrêté INB) art. 4.4.4
 Arrêté du 9 août 2013 (arrêté d’homologation de la décision dite environnement n°2013-DC-0360 modifiée par n°2016-DC-0569) titre V

chap.3 pour le détail du contenu

 Destination : instances de contrôle ASN mandatant IRSN pour instruction, CLI
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.2. Evolutions et acquisitions
o Poursuite de l’expertise tritium en 2018 par l’investigation des piézomètres : PO117, PO131, PO137, PO140, PO159 et PO156

 Ainsi l’expertise stratification tritium a été menée sur l’ensemble des piézomètres en partie avale du site et est soldée. 
 Cette étude de stratification sera réitérée tous les 5 ans à compter de 2019, sur une liste de piézomètres pertinents. En 2019, les piézomètres 

PO113, PO120, PO132, PO133, PO136, PO142, PO143 et PO146 seront analysés en stratification.

o Infiltrations parasites : poursuite des mesures et suivi des débits parasites captés

o Travaux : réalisation de prélèvements de membrane bitumineuse pour contrôle et surveillance de son comportement in situ

o Acquisition de données et études : poursuite et finalisation des études en lien avec le réexamen de sûreté dont :
 Etude de tenue des installations au séisme (en cours de finalisation)
 Etude de modélisation hydraulique de la couverture (finalisée)
 Dossier d’Etude d’impact (en cours)
 Etude prospective sur les évolutions climatiques (en cours de finalisation)

 Point sur les piézomètres investigués en 2018

L’expertise menée sur le PO156 confirme une stratification de 
l’activité tritium en profondeur,

Le PO131 semble montrer une légère stratification en 
profondeur (augmentation de l’activité volumique en 
profondeur),

Le PO159 montre une stratification inversée en profondeur 
(diminution de l’activité volumique en profondeur),

Les autres piézomètres investigués ne montrent pas de 
stratification

20 juin 2019

DOI/CM/19-0113

6



Ce document est la propriété de l’Andra.
Il ne peut être reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.3. Surveillance du comportement de la couverture
o Surveillance du comportement physique

 Les talus – un mouvement lent
Pas d’évolution notable en 2018 soit :

• Un léger mouvement des talus non confortés illustrant un glissement lent
• Un mouvement lent traduisant une phase de consolidation lente des remblais mis en place lors des travaux

de confortement et tendant vers une stabilisation
Réalisation sur le suivi des talus confortés d’une expertise par un bureau d’étude géotechnique –
confirmation légère diminution des mouvements enregistrés et d’une tendance vers la stabilisation

 Confirmation du très bon comportement d’une pente de talus confortée à 3H/1V

 Le toit – un phénomène de tassement lent
Des tassements largement sécuritaires par rapport à la conservation des propriétés d’étanchéité de la membrane
bitumineuse sous extension

Trois zones de tassements sont identifiées : en tranche 2 correspondant au mouvement de l’ouvrage TBH, en
tranche 1 correspondant à l’ouvrage P2 et/ou P17, ainsi que dans l’angle Nord-Est correspondant à la pointe
de l’ouvrage P17

o Comportement hydraulique
 Deux chambres de contrôle des drainages sous membrane (CD11, CD14) particulièrement parasitées par une

infiltration d’eau rapide depuis la surface (dans l’environnement proche du mur arrière de ces chambres)
 les autres chambres montrent peu ou pas d’écoulement attestant ainsi d’un bon comportement hydraulique

de la couverture (confirmé par calcul de performance de la couverture voir chapitre 3&4.6.)
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

Carte 
d’évolution des 
mouvements 
altimétriques 

cumulés depuis 
la mise en place 
de la couverture

et 

Coubes de suivi 
de suivi de 

l’évolution des 
profils en 
piquets 

implantés 
stratégiquement 

sur la 
couverture 
(vitesses de 

déplacement ou 
profondeur de 

tassement)
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

o Tests et mesures effectuées sur les échantillons
prélevés

 Caractérisation des
propriétés physiques :
épaisseur, perméabilité,
masse surfacique –
IRSTEA
 Caractérisation de la

résistance au
poinçonnement statique
et en traction – IRSTEA

 Tests de diffusion à l’eau
tritiée – SUBATECH

tests effectués pour comparaison avec les
caractéristiques initiales de la membrane
bitumineuse

 pas de signe d’évolution ou
vieillissement bon comportement de
la géomembrane.

tests qui s’inscrivent dans un programme de
recherches initié à la fin des années 90 sur
plusieurs prélèvements d’âges différents
et/ou soumis à des conditions différentes –
les échantillons sont conditionnés en
éprouvettes tests et étudiés sur un
programme de suivi à plus de 10 ans

sens 
produc t ion

sens 
t ravers

sens prod.
sens 

t ravers

Membrane Neuve 30,2 (0,4) 26,6 (1,6) 51,7 (4,1) 61,8 (2,6) 13,5 (0,4) 673 (24)

Membrane neuve produite 
en 2005

6,05 31,6 (2,1) 25,7 (1,1) 55 (10,9) 62 (4) 13 (1) 578 (37)

Membrane in situ  (13 ans) 5,6 24,9 (1,5) 24,4 (3,2) 51 (3,3) 53 14 (2) 520 (57)

Témoin (13 ans) 5,4 30,9 (3,2) 47 (4,6)

Membrane in situ  (10 ans) 5,45 28,1 (1,8) 26,1 (3,2) 48 (6,9) 55 (2,3) 13 (1) 548 (51)

Témoin (10 ans) 5 28,5 (1,9) 52 (1,5)

Membrane in situ  (17 ans) 5,88 25,9 30,8 53 48 13,1 577

Membrane zone 
d’affaissement P7 (17 ans)

6,11 27,2 25,8 44 53 13 540

Membrane zone 
d’affaissement P4 (17 ans)

5,98 26,7 26,8 48 43 13 573

Membrane zone 
d’affaissement P1 (17 ans)

6,19 30,4 26,8 42 52 13,5 576

Membrane zone 
d’affaissement P3 (17 ans)

6,33 28,3 24,6 46 54 13,8 527

Membrane zone 
d’affaissement P2 (17 ans)

6,28 30,1 30,1 56 52 13,4 555

Membrane neuve produite 
en 2009

5,48 37,4 (1,7) 30,7 (1,5) 52,7 (2,6) 53,7 (2,8) 11,9 (0,3) 632 (21)

Membrane neuve produite 
en 2014

36,4 (2,6) 26,8 (1,4) 51,5 (1,3) 56,0 (4,7) 12,5 (0,5) 590 (20)

Membrane in situ (23 ans-
Tr3) 

5,47 33,0 (2,2) 26,7 (2,4) 42,7 (2,9) 44,8 (2,0) 11,7 (0,2) 607 (31)

Membrane in situ (24 ans-
Tr2) 

5,52 26,3 (1,8) 21,3 (3,4) 43,0 (5,6) 48,6 (5,4) 12,7 (0,2) 559 (32)

Membrane in situ (26 ans-
Tr1) 

5,79 33,6 (2,3) 29,3 (0,9) 44,8 (2,7) 52,5 (2,7) 12,7 (0,2) 597 (47)

Membrane (âge)
Epaisseur 

en mm

Carac térist iques de t rac t ion Po inçonnement  stat ique

Résistance à la rupture 
en kN/m (écart -type)

Déformat ions à la 
fo rce maximale en % 

(écart -type)

Déplacement  à 
force 

maximale en 
mm (écart -

type)

Résistance 
en N 

(écart -
type)

 CETE Lyon 2006

Axter 2010

Cemagref 2002

Irstea 2018

Irstea 2017
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.4. Surveillance des rejets
o Le réseau des effluents à risques (BDS) : 

 Pas d’évolution significative en 2018
 Activités radiologiques et concentrations physico-

chimiques très inférieures au limites 
réglementaires définies par l’arrêté rejet

o Le réseau des eaux pluviales (CMG) :
 Pas d’évolution significative en 2018
 Activités radiologiques et concentrations physico-

chimiques très inférieures aux limites 
réglementaires définies par l’arrêté rejet
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.5. Surveillance des réseaux
o Le réseau de drainage de la couverture

 Les analyses radiologiques : léger marquage tritium (moy 8 Bq/L en période de faible débit –
marquage globalement équivalent à celui enregistré en 2017).
 Les analyses physico-chimiques : des teneurs en éléments chimiques caractéristiques des 

matériaux constituant la couverture.
 Pas d’évolution significative des paramètres radiologiques et physico-chimiques.

o Le réseau de drainage profond (RD12)
 En 2018, les volumes drainés par le RD12 sont en hausse par rapport aux 3 dernières années.
 Les analyses radiologiques : une activité tritium en hausse par rapport à 2017 mais toutefois

du même ordre de grandeur qu’en 2016 – ce qui semble bien confirmer que ce marquage est
lié à un lessivage de la zone insaturée située sous le site, cette zone étant marquée en tritium.
 Les analyses physico-chimiques : pas d’évolution significative constatée.
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

o Les réseaux RSGE
 Le réseau RSGEbis point BRS0Bis : fortement parasité par des eaux d’infiltration rapide depuis

la surface – très faiblement marqué.

 Le réseau RSGE point BRS0 : pas d’évolution, volume annuel stable illustrant le bon
fonctionnement de la couverture.

Classement des activités radiologiques par radionucléide significatif :
• Hors classement 140 000 Bq/L : 3H

• Entre 10 et 100 Bq/L : 14C, 40K, 137Cs

• Entre 1 et 10 Bq/L : 234Th, 63Ni

• Entre 0,1 et 1 Bq/L : 90Sr, 99Tc, 214Pb, 238U, 234U, 234Th

• Entre 0,01 et 0,1 Bq/L : 60Co, 226Ra, 235U

• Sous forme de traces < 0,01 Bq/L : 239/240Pu, 238Pu

 Pas d’évolution significative des paramètres radiologiques et physico-chimiques.
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.6. Calcul de performance de la couverture
Origine Volume

Correspondance sur calcul 
d’infiltration

Drains sous membrane 31,7 m3 0,26 L/m2/an

BRS0 10,65 m3 0,089 L/m2/an

BRS0Bis 354,30 m3 2,95 L/m2/an

Infiltration vers la nappe * 98,1 m3 0,82 L/m2/an

Total (BRS0, drains SM et infiltration vers la nappe) – calcul 
hors parasitage

140,45 m3 1,17 L/m2/an

Total (BRS0+BRS0Bis, drains SM et infiltration vers la nappe) –
calcul avec parasitage

495,75 m3 4,12 L/m2/an

Indicateur des infiltrations parasites (rapport
BRS0Bis/pluviométrie rapporté à la surface de la couverture)

0,24 %

o Une très faible infiltration pour les 107 BRS raccordés au BRS0 avec un volume qui reste peu impacté par la
pluviométrie et illustre le très bon comportement de l’étanchéité de la couverture.

o Une influence importante des débits parasitaires sur deux chambres de drainage
o Un indicateur de l’évolution des phénomènes de parasitage (soit le ratio du volume du BRS0Bis sur la 

pluviométrie) restant à peu près constant à 0,24%

* Volume estimé
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.7. Surveillance des eaux souterraines
o Radiologie des eaux souterraines

 Des activités α, β proches des seuils de décision.
 Activité tritium : indicateur de l’activité tritium en légère

baisse par rapport à 2017.
 Des traces de 36Cl (0,31 ± 0,16 Bq/L) confirmées au niveau

du piézomètre PO140- valeur située entre SD et LD

o Physico-chimie des eaux souterraines
 Par secteur la présence de manganèse, Fer et MES est à

relier avec le fond géologique et/ou une dégradation des
tubages de certains piézomètres.

 On note la présence de mercure liée à une pollution
ancienne dans la zone industrielle de Digulleville

 Comparaison des paramètres relevés par rapport aux
normes de qualité pour les eaux souterraines prescrits par
l’arrêté du 17 décembre 2008 :

 le mercure reste à une teneur proche des seuils prescrits
– la présence de cet élément est à relier à une pollution
ancienne indépendante du CSM

 Une valeur de nitrite est supérieure à la valeur seuil – à
relier avec une activité agricole

 Les autres paramètres identifiés par cet arrêté (arsenic,
cadmium, plomb et phosphates) restent inférieurs aux
seuils prescrits

2 134

4 115

1 000

6 000

11 000

16 000

A
ct

iv
it

é 
en

 B
q
/L

Moyenne des activités volumiques moyennes
Décroissance radioactive

Courbe de suivi de l’indicateur d’évolution de l’activité tritium sur 
les piézomètres de l’ensemble du site depuis 1996
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.8. Surveillance des ruisseaux
o Radiologie de l’eau des ruisseaux

 Le Grand Bel (alimenté par l’exhaure des eaux souterraines) : une légère
diminution de l’activité tritium en 2018 après avoir marqué un palier en 2017

 Sainte Hélène : activité tritium globalement stable à un faible niveau
 Les Roteures : hors influence du CSM en partie amont très léger marquage

tritium en partie aval (2018 : 7,3 Bq/L)

o Physico-chimie de l’eau des ruisseaux
Pas d’évolution significative

Sainte Hélène : légère augmentation des teneurs en nitrites et nitrates - Grand
Bel : quelques valeurs plus élevées mesurées en MES en basses eaux – Les
Roteures : quelques valeurs plus élevées en métaux en basses eaux

Respect des normes de qualité environnementale (NQE) précisé dans l’arrêté
25 janvier 2010 modifié

o Sédiments
 Sainte Hélène : Présence de 137Cs (en SR6 et en SR6-10) et de traces de 238Pu et

239+240Pu (en SR6 et SR6-10) liées à un contexte nucléaire ancien.
 Présence de traces de mercure, de zinc (dépassement CSE) et HAP (dépassement CSE),

résultant d’activités industrielles, agricoles et anthropiques.
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

Courbe de suivi de l’activité moyenne en tritium mesurée 
sur la Sainte Hélène depuis 1991

Courbe de suivi de l’activité moyenne en tritium mesurée 
sur  Le Grand Bel depuis 1991

20 juin 2019

DOI/CM/19-0113

17



Ce document est la propriété de l’Andra.
Il ne peut être reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.9. Travaux sur le dispositif mémoriel

o Formalisation de l’ensemble des travaux réalisés sur
le dispositif mémoriel et du REX acquis dans le
réexamen de sûreté 2019.

o Production en avril 2019 d’une version préliminaire
du DSM suivant art. 42 du décret n°2019-846 en
annexe du plan de Démantèlement Fermeture et
Surveillance (DFS) – instruction en cours.

o Travaux du groupe mémoire : marqueurs long terme
(herbier du CSM), ultrasynthèse (élément du DSM), la
mémoire à travers l’art.

Ultrasynthèse extrait 
du Dossier 

Synthétique de 
Mémoire 
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3&4.10. Sécurité et radioprotection
o Dosimétrie du personnel

En 2018, les résultats de la dosimétrie
passive sont inférieurs au seuil
d’enregistrement de 0,05 mSv des
dosimètres pour les six agents Andra
classés en catégorie « B ».

o Exercice PUI
 Date de réalisation de l’exercice : 11 

décembre 2018
 Sujet de l’exercice : Intrusion de 2 

personnes non autorisées sur le site
Mise en évidence de l’efficacité 
d’intervention de la gendarmerie et du 
caractère opérationnel du PUI

Limites de doses 
réglementaires

par typologie de 
travailleur*
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

3&4.11. Bilan des inspections ASN

o Inspection du 13 juin 2018
 L’inspection a porté sur l’organisation mise en place par l’Andra pour le suivi de l’instrumentation

mise en place sur la couverture du Centre pour la surveillance de ses tassements, pour le traitement
des écarts, les contrôles et essais périodiques et la préparation des opérations de prélèvement
d'échantillons de membrane bitumineuse prévues durant l'été 2018.

 Réponse par lettre de suite DOI/CM/18-0185
 Quelques améliorations à apporter sur traçabilité des évacuations de déchets conventionnels liquides

(type substances dangereuses)

o Inspection du 14 novembre 2018
 L’inspection a porté sur l'organisation mise en place par l’Andra pour la maintenance et les travaux

destinés à préserver l'état des systèmes, matériels et bâtiments de l’installation.
 Réponse par lettre de suite DOI/CM/19-0010
 Améliorations à apporter sur la formalisation et la documentation des contrôles techniques effectués

sur les activités importantes pour la protection des intérêts
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3&4.12. Bilan 2018 - Les points forts de la surveillance
o Un impact très faible du Centre sur son environnement en 2018 :

 Rejets en mer : 1,8.10-5 µSv/an (pour un adulte) 
 Rivière Sainte Hélène : 0,16 µSv/an (pour un adulte) 

o Une diminution de l’indicateur de l’évolution globale du tritium dans les eaux souterraines :
 3264 Bq/L en 2013 ; 2777 Bq/L en 2014 ; 2728 Bq/L en 2015;

2459 Bq/L en 2016 ; 2520 Bq/L en 2017; 2134 Bq/L en 2018
 La tendance observée de manière globale sur la nappe l’est aussi pour chaque secteur

o Une diminution de l’activité tritium dans le Grand Bel :
 423 Bq/L en 2013 ; 377 Bq/L en 2014 ; 353 Bq/L en 2015;

316 Bq/L en 2016; 313 Bq/L en 2017; 264 Bq/L en 2018
 Cette baisse d’activité observée depuis plusieurs années et marquant une stabilisation en 2017 (conjoncturelle – faible 

recharge), repart vers une tendance à la baisse

o Le respect des exigences de l’arrêté de rejet du 10 janvier 2003
o Confirmation du bon comportement de la couverture :

 Niveau de performance hydraulique de la couverture calculé à 1,17 L/m2/an (hors infiltrations parasites)
 Les opérations menées de prélèvement de membrane confirment son bon état in situ pour un faible niveau de 

vieillissement
 Expertise menée sur les talus confortés confirme un état de consolidation lente des remblais mis en place lors des 

travaux de confortement et une tendance vers une stabilisation
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3&4. Bilan environnement et surveillance 2018

Perspectives 2019

o Envoi de l’ensemble des dossiers du réexamen de sûreté et ses dossiers complémentaires :
fin du premier semestre 2019
 Réexamen de sûreté :

 rapport de réexamen
 Etudes de conformité
 Etudes relatives à la réévaluation en regard de la protection des intérêts

 Dossiers complémentaires :
 Evaluations complémentaires de sûreté (ECS)
 Plan de démantèlement fermeture et surveillance (DFS)

• Dossier Synthétique de mémoire (DSM) annexe du DFS

o Démarrage de l’instruction des dossiers de réexamen de sûreté prévu dès fin 2019
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6. Défi Andra co-construction 
avec les territoires et la 
société

Améliorer l’information relative au suivi
environnemental et sanitaire des centres en
consultant les acteurs locaux – positionnement
du CSM

Voir autre présentation 
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7-1. Présentation de la mise 
à jour du modèle 
hydrogéologique

7-1.1. Caractéristiques hydrogéologiques du site

7-1.2. La construction du modèle hydrogéologique

7-1.3. Présentation du nouveau modèle 
hydrogéologique
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

7-1.1. Caractéristiques hydrogéologiques du site
o Topographie du site :

 le CSM est en limite haute d’un plateau – altitude 150 et 170 m au
dessus de la mer – au niveau du site topographie en pente douce du
Sud Est vers le Nord Ouest

 Les environs proches du site sont marqués par de forts dénivelés
 Plusieurs cours d’eau drainent le plateau vers le Nord et vers le Sud

o Géologie du site
 Formations de type socle globalement peu perméables marquées par

une perméabilité de fracture

o Caractéristiques hydrogéologiques
 L’absence de formation peu perméable continue au dessus du substratum de roche saine fait que l’aquifère est considéré libre
 Le site est situé au Nord de la ligne de partage des eaux entre les deux côtes de la presqu’île. La surface piézométrique reproduit

en les amortissant les variations de la topographie – Plus précisément au niveau du site :
 la nappe s’écoule depuis le Sud vers Nord-Nord Est du site
 La nappe est drainée au Nord du CSM par les thalwegs des cours d’eau de la Sainte Hélène et du Grand Bel

 La nappe est alimentée par une pluviométrie moyenne de 1000 mm/an. Cette nappe réagit rapidement à la pluviométrie marquant
des amplitudes de quelques mètres suivant les formations géologiques traversées. L’aquifère reste globalement peu perméable en
profondeur et l’essentiel des écoulements se produit dans les terrains superficiels.

Extrait de la carte géologique régionale (source BRGM)
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

7-1.2. La construction du modèle hydrogéologique
o Prise en compte de l’amélioration des connaissances

par rapport au modèle hydrogéologique existant
 Utilisation de nouvelles techniques de modélisation 3D
 construction du modèle lithologique 3D (représentant

les couches géologiques) permettant de mieux prendre
en compte la variabilité verticale
 Extension du modèle – amélioration du niveau de détail

sur le maillage
 Prise en compte du REX acquis – calage du modèle

o Définition des choix de conceptualisation
 Substratum hydrogéologique pris à 30 m de profondeur
 Diminution des perméabilités en profondeur
 Etudes de sensibilité au-delà de 30 m

Représentation 3D du bloc lithologique 
sous le CSM (GeoModeller)

Modèle conceptuel communément admis pour illustrer les 
écoulements dans un aquifère de socle
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

o Création du modèle
 Géométrie 3D déduite de la

modélisation géologique
 Définition de conditions aux limites

s’appuyant sur :
 les cours d’eau, les niveaux de

sources (bleu)
 Les limites de flux permettant de

modéliser l’ensemble bassins
versants concernés par les
écoulements au niveau du site (vert)

 déduction de l’extension du
modèle

 Définition du maillage environ 70 000
mailles (définition des tailles des
mailles accentuée au niveau du site)
 Définition des zones de recharge en

fonction de la nature des sols (ex zone
CSM recharge : 1,7 mm/an en
fonctionnement normal)

Carte 
d’extension 
du modèle

Définition de la nature des 
zones de recharge prises 

en compte
Carte de localisation des 

drainages naturels et 
artificiels pris en compte 

dans le modèle
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

o Calage du modèle
 Synthèse des informations hydrogéologiques sur le site de l’ANDRA et reprise des études

de modélisation depuis la création du Centre de Stockage de la Manche

 Comparaison avec l’ancien modèle

 Synthèse des chroniques de suivi piézométriques et comparaison des niveaux
piézométriques mesurés in situ et simulés
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique
7-1.3. Présentation du nouveau modèle hydrogéologique
o Evaluation des trajectoires hydrauliques en phase de surveillance – pompages Orano actifs

  

 
 

Grand Bel

EVT7

Ste Hélène

Roteures

Nouveau modèle

Pour mémoire : ancien modèle

Sainte Hélène

Grand Bel

EEVSE
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

o Evaluation des trajectoires hydrauliques en phase de surveillance – pompages Orano inactifs

Nouveau modèle

Pour mémoire : ancien modèle

Sainte Hélène Grand Bel

20 juin 2019

DOI/CM/19-0113

30



Ce document est la propriété de l’Andra.
Il ne peut être reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

o Evaluation des trajectoires hydrauliques en phase de Post-surveillance

Nouveau modèle

Pour mémoire : ancien modèle

Sainte Hélène Grand Bel

Les Roteures
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7-1. Présentation de la mise à jour du modèle 
hydrogéologique

o Acquisition et évolution
 Affinage du modèle : utilisation de meilleures techniques, meilleur bornage et plus grande extension

de la zone modélisée, prise en compte d’un retour d’expérience plus important sur les chroniques de
suivi piézométrique.
 Résultats :

 Les trajectoires hydrauliques en phase de surveillance montrent que :
• la partie Sud du CSM est drainée par les pompages EEVSE
• La partie Nord du CSM est drainée par les ruisseaux du Grand Bel et de la Sainte Hélène
 La configuration des trajectoires est identique à celle évaluée par l’ancien modèle de 2009, avec

néanmoins un déplacement légèrement plus aval de l’exutoire des trajectoires vers la Sainte
Hélène.

 Les trajectoires hydrauliques en post surveillance montrent que :
• Les trajectoires hydrauliques sont entièrement orientées vers le Nord et se répartissent entre les

ruisseaux de la Sainte Hélène, du Grand Bel et des Roteures
 La configuration des trajectoire hydrauliques au Sud du CSM est plus précise, au Nord Est du site

une ligne d’écoulements se précise vers les Roteures – ces évolutions sont liées à une meilleure
précision de l’outil mais aussi à un meilleur bornage du modèle.
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7-2. Présentation de l’étude 
d’impact

20 juin 2019

DOI/CM/19-0113

33



Ce document est la propriété de l’Andra.
Il ne peut être reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

7-2. Présentation de l’étude d’impact

7-2.1. Contexte
o Le CSM dispose actuellement d’une étude d’impact datant de 1997
o L’étude d’impact venant en complément du réexamen de sûreté, sa mise à jour permettra d’actualiser

l’appréciation des risques et inconvénients que l’installation présente pour les intérêts mentionnés à
l’article L. 593-1du code de l’environnement

o Ce dossier est établi conformément aux articles L. et R. 122-1 et suivants du code de l’environnement

7-2.2. Etat d’avancement de la mise à jour étude d’impact
o L’étude d’impact est en cours de réalisation
o L’Andra envisage le dépôt de cette étude dans le courant du second semestre 2019

7-2.3. Cadre du dépôt de l’étude
o Classement de ce dossier au titre d’une « modification documentaire » au sens de l’arrêté INB (réf.

arrêté du 18 décembre 2017 portant homologation de la décision n°2017-DC-0616 relative au
modifications notables des INB) – soumis à instruction de l’ASN

o L’étude d’impact devrait faire l’objet d’une déclaration au titre du code de l’environnement article
R512-47
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7-2. Présentation de l’étude d’impact

7-2.4. Contenu de l’étude d’impact

o Conformément à l’article R. 122-5 du code de l’environnement, le contenu de l’étude d’impact
comprend a minima le listing des éléments détaillés à l’article L.122-3 §2.2 :

a) Une description du projet comportant des informations relatives à la localisation, à la conception,
aux dimensions et aux autres caractéristiques pertinentes du projet ;

b) Une description des incidences notables probables du projet sur l'environnement ;

c) Une description des caractéristiques du projet et des mesures envisagées pour éviter, réduire et, si
possible, compenser les incidences négatives notables probables sur l'environnement ;

d) Une description des solutions de substitution raisonnables qui ont été examinées par le maître
d'ouvrage, en fonction du projet et de ses caractéristiques spécifiques, et une indication des
principales raisons du choix effectué, eu égard aux incidences du projet sur l'environnement ;

e) Un résumé non technique des informations mentionnées aux points a à d ;

f) Toute information supplémentaire, en fonction des caractéristiques spécifiques du projet et des
éléments de l'environnement sur lesquels une incidence pourrait se produire.
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7-2. Présentation de l’étude d’impact

o En raison des spécificités du site et en particulier de son statut INB, le contenu de l’étude
d’impact est précisé par l’article 9 du décret n°2007-1557 du 2 novembre 2007, dans sa
version en vigueur. Le Titulaire doit aussi veiller à ce que l’étude réponde aux
prescriptions de la décision n°2013-DC-0360 du 16 juillet 2013 version consolidée.

o Conformément à l’article R 414-19 du code de l’environnement, une étude de l’incidence
du projet sur la zone Natura 2000 dite « Récifs et landes de la Hague », récemment créée
par arrêté du 18 mars 2015 fait partie de l’étude d’impact.

7-2.5. Etudes complémentaires lancées dans le cadre de l’étude d’impact
o Etude faune
o Etude flore
o Etude des sols
o Évaluation d’impact radiologique
o Evaluation d’impact chimique
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