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2. Evènements survenus sur le site depuis la dernière 
AG du 20/06/2019

Le 31/07/19 et suite à 2 jours de fort vent, il a été constaté 
lors du relevé mensuel du rayonnement gamma (10 points de 
mesure dont 8 en clôture) la perte de 2 dosimètres
o Traitement de la déclaration

 Cet évènement a fait l’objet d’une déclaration d’évènement 
significatif intéressant l’environnement (ESE) au titre du critère n°4 
de l'annexe 8 du guide de déclaration d'évènement de l'ASN du 21 
octobre 2005 qui précise : «Non-respect d'une disposition 
opérationnelle fixée dans un arrêté autorisant les prélèvements et 
les rejets de l'installation qui aurait pu conduire à un impact 
significatif pour l'environnement »,

 Cet évènement qui ne peut pas être considéré comme ayant un 
impact sur l’environnement, ces dosimètres manquants étant 
encadrés par d’autres mesures de dosimétrie à proximité, a été 
classé hors échelle INES

o Mesures prise
 Un système d’accroche a été mis en place pour sécuriser la 

fixation des dosimètres
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o Son objectif : Donner une information synthétique sur le CSM, diffusée
largement et accessible au grand public

o Son cadre réglementaire :
• Exigences concernant le dossier détaillé de mémoire (DDM) et le dossier

synthétique de mémoire (DSM) définies par le décret 2016-846 du 28 juin 2016
(dit décret démantèlement) modifiant l’article 42 du décret n°2007-1557 (dit
décret procédures)

• Remise pour instruction par l’ASN du DSM en version préliminaire en annexe du
plan de démantèlement fermeture et surveillance en avril 2019
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o Son format : un parcours initiatique permettant d’accéder par étapes à une 
information de plus en plus précise et constituant une porte d’entrée vers le 
Dossier Détaillé de Mémoire (DDM)

• Une « ultrasynthèse »

• Une synthèse de 40 pages (le dossier d’informations-clés, ou « Key Information 
File » développé en partenariat avec l’AEN

• Des « fiches repère » fournissant une information plus détaillée et technique
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Dossier Synthétique de Mémoire : l’ultrasynthèse

o Des informations très simples associant
tour à tour l’écriture, le schéma, le
pictogramme

o Les informations données :
 Objectif du document
 Présentation très synthétique du CSM :

localisation, histoire, type de déchets,
devenir du site, …
 Modalités d’utilisation du site et mises en

garde
 Lieux d’information pour en savoir plus

o Travail réalisé avec l’aide du groupe
mémoire du CSM et de l’Université de
Limoges (spécialisée en linguistique et
sémiotique)
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Dossier Synthétique de Mémoire : le Dossier 
d’informations - clés

o Des informations simples et documentées sur :
 L’objectif du document

 La localisation, l’histoire, et l’environnement du CSM

 La conception du dispositif de stockage et ses évolutions au
cours du temps

 L’inventaire global des déchets stockés

 La surveillance et évolutions du site (impact actuel,
évolutions normales attendues et scénarios à risques)

 Les objectifs mémoriels

 Une présentation très succincte d’autres centres de stockage
de déchets radioactifs à travers le monde

o Trame étudiée en collaboration avec le groupe de travail
international RK&M (Preservation of Records, Knowledge and Memory
across Generations) de l’Agence pour l’énergie nucléaire (AEN)
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Dossier Synthétique de Mémoire : les fiches-repère

Des informations simples et documentées
portant sur un sujet précis

o Fiche-repère 1 : L’histoire du CSM
 Les grands tournants de l’exploitation du site : de la genèse

du site aux grandes étapes d’exploitation (de la phase
expérimentale à la phase industrielle) en passant par la
création de l’Andra puis la mise en place de la couverture

o Fiche-repère 2 : L’inventaire des déchets stockés
 Inventaire des radionucléides et toxiques chimiques totaux

(à 94 et faisant apparaître la décroissance radioactive au
cours du temps), également disponible en annexe un
inventaire (à 1994) par ouvrage

o Fiche-repère 3 : Comment identifier s’il y a des risques liés à
la présence du stockage ?
 Informer les générations futures sur les risques auxquels ils

pourraient être confrontés à long terme suite à la phase de
surveillance (au-delà de 300 ans), dans des cas très
hypothétiques de situations dégradées et dans ce cas,
proposer des mesures de protection à prendre.
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4.2. Le groupe « mémoire »

Ses objectifs :

 impliquer le public sur la conservation et la transmission de la
mémoire du CSM

 développer des solutions de préservation et de transmission
innovantes à travers une démarche de co-construction

Sa composition :

 Toute personne volontaire, disponible et intéressée par la
mémoire du CSM et sa transmission aux générations futures

Son fonctionnement :

 Créé en 2012, 2 à 3 réunions / an sur le CSM Groupe de 12
personnes bénévoles, constitué de riverains, élus, anciens
salariés Andra, représentants des archives de la marine, du
Groupe de recherches archéologiques du Cotentin (GRAC), du
collège scientifique de la CLI, …

 Tous les 2 ou 3 ans une réunion externalisée pour un colloque
ou une rencontre inter groupes mémoire

 Piloté par Marie-Pierre Germain
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Le groupe « mémoire »

Ses travaux :
 Sur le dispositif mémoriel du CSM

 Aide à la constitution de l’ultrasynthèse, aide et avis sur la
reprise de l’arborescence du Dossier Détaillé de Mémoire

 Sur le dispositif de mémoire active
 Contribution à la réalisation de visites théâtralisées retraçant

l’histoire du site – présentée lors la JPO 2019 (120 visiteurs)

 Sur les marqueurs long terme
 Quels marqueurs, comment les conserver, comment leur donner

un sens ? Réflexions sur la création d’une stèle, les rites, la mise
en place d’un parcours mémoriel, …
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Le groupe « mémoire »

Projet en cours :
 Création d’un herbier – démarré en 2015 et devrait s’achever en

2020
 constitué par la Société des Sciences Naturelles et

Mathématiques de Cherbourg, il intégrera la démarche
mémorielle et l’ultrasynthèse. Cet herbier sera conservé sur le
site, au muséum d’histoire naturelle de Paris et à la Société
des Sciences avec leurs herbiers historiques tels les herbiers
Corbière et Le Jolis.

 Projet de création d’une œuvre d’art marquant la mémoire du CSM

 Collecte, tri et numérisation d’articles de presse de 1967 à 1991
 Réalisé à partir des archives de la Presse de la Manche
 Soit 500 articles collectés au total.
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Le groupe « mémoire »

Un groupe en lien avec les groupes mémoire des centres de
l’Andra dans l’Aube et en Meuse/Haute Marne

Projets et activités communes inter groupes :
 Participation au colloque international sur la mémoire à

Verdun en 2014
 Participation à un projet d’étude sur la transmission de la

mémoire à travers les sons (sémiotique sonore) avec
l’Université de Limoges en 2015
 Travail d’évaluation de projets artistiques – Appel à projet

« Art et mémoire » organisé par l’Andra en 2016 et 2018
pour attribution du prix du jury par les 3 groupes mémoire
de l’Andra.

Lauréats 2018
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5. Point sur le réexamen de 
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5.1. Objectif d’un réexamen de sûreté d’une INB

o Défini par une décision ASN en projet réalisée en application des articles L. 593-18 et
L. 593-19 du code de l’environnement

o Objectifs fondamentaux d’un réexamen de sûreté sont :
 apprécier la conformité de l’installation au regard des règles qui lui sont applicables

(réglementation, différents référentiels du site)
 réévaluer la sûreté du centre de stockage à travers une analyse globale (et expliciter tout

particulièrement les évolutions apportées depuis la précédente réévaluation de sûreté soit le
RDS 2009 du CSM)

o Une démarche de réévaluation de sûreté en 3 étapes :
 L’établissement d’un DOR – plan guide remis à l’ASN de ce que l’exploitant va mettre en œuvre

pour l’établissement du réexamen de sûreté – dossier remis à l’ASN en juillet 2016. Ce DOR a
fait l’objet d’un examen de la part de l’ASN
 Le réexamen de sûreté – dossier remis à l’ASN en avril 2019. Fera l’objet d’une instruction

(ASN et son support technique l’IRSN en 2020)
 Puis, 2 ans après, la mise à jour sur les bases définies du réexamen de sûreté de l’ensemble

des référentiels du site soit le RDS, les RGE, le PUI – à suivre
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5.2. Présentation du réexamen de sûreté du CSM

o Le réexamen de sûreté du CSM se décompose en plusieurs livrables
 Livrable A : Un rapport de réexamen de sûreté

 Livrable B : Rapport d’études relatives à l’examen de
conformité du CSM

 Livrable C : Rapport d’études relatives à la réévaluation de
sûreté de l’installation

o Le réexamen de sûreté est accompagné de 2 documents complémentaires
 Livrable D : Plan de démantèlement fermeture et surveillance (DFS) du CSM

 En annexe : Version préliminaire du DSM

 Rapport d’évaluation complémentaire de sûreté (ECS)
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5.3. Présentation succincte des différents dossiers du
réexamen de sûreté

o Livrable A : Un rapport de réexamen de sûreté
 Ce livrable constitue le rapport de synthèse du réexamen

 Ce rapport retrace de façon synthétique :
 Le bilan de conformité de l’installation
 Le bilan du fonctionnement et de la surveillance du CSM

 Dresse une synthèse de la réévaluation de la sûreté de l’installation

 Décrit les évolutions de l’installation prévues en termes d’opérations de fermeture

 Décrit la démarche mise en œuvre pour conserver la mémoire du CSM

 De manière conclusive, ce rapport justifie de l’aptitude de l’installation à fonctionner de
manière satisfaisante jusqu’au prochain réexamen
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Présentation succincte des différents dossiers du réexamen de sûreté

o Livrable B : Rapport d’études relatives à l’examen de conformité du CSM
 Ce rapport dresse un examen de conformité

 en regard des textes applicables
 vis-à-vis des documents du référentiel sûreté

 Ce rapport recense et vérifie les exigences définies associées aux équipements
importants pour la protection (EIP)

 De manière conclusive, ce rapport dresse un plan d’actions liées aux non-conformités
issues de l’examen et leur traitement
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Présentation succincte des différents dossiers du réexamen de sûreté

o Livrable C : Rapport d’études relatives à la réévaluation de sûreté de l’installation
Ce rapport :

 dresse un bilan du retour d’expérience acquis depuis le précédent exercice de sûreté

 présente l’inventaire des déchets stockés (1969 – 1994)

 balaye l’ensemble de la réévaluation de sûreté du CSM
 en phase de fermeture (<=> sûreté d’exploitation de l’installation dans sa phase de vie

actuelle)
 à long terme durant les phases de surveillance et de post-surveillance (sûreté après-

fermeture)

 dresse un bilan des enseignements acquis en regard du retour d’expérience et de la
réévaluation de sûreté

205 décembre 2019
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Présentation succincte des différents dossiers du réexamen de sûreté

o Livrable D : Plan de démantèlement fermeture et surveillance (DFS) du CSM
 Ce dossier dresse dans un premier temps le cadre réglementaire d’un plan de démantèlement

et son application particulière au CSM, puis
 Pour la phase de démantèlement/fermeture :

• Dresse un bilan des opérations de démantèlement effectuées depuis l’arrêt de l’exploitation du
site, jusqu’à son état actuel,

• Décrit de manière prospective les aménagements à réaliser en vue de la fermeture du CSM et de
son passage en phase de surveillance (couverture notamment)

 Pour la phase de surveillance :
• Dresse une description des installations et leurs évolutions envisagées (y compris des réalisations

qui demeureront nécessaires – gestion des eaux)

 Ce dossier détaille les modalités envisagées pour la conservation et la transmission de la
mémoire de l’installation pendant et après la phase de surveillance

En annexe de ce dossier une version préliminaire du DSM (voir présentation DSM sujet 4)
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Présentation succincte des différents dossiers du réexamen de sûreté

o Rapport d’évaluation complémentaire de sûreté (ECS)
 Ce dossier, aussi appelé « post Fukushima », identifie en fonction des caractéristiques

du site et de son milieu, les risques d’effets falaise sur les structures et équipements
clés.

 Les risques étudiés sont :
 Le séisme
 L’inondation
 Les autres phénomènes naturels extrêmes
 La perte des alimentations électriques
 Les combinaisons de risques

 Ce dossier revient sur les moyens de gestion des situations d’urgence
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5.4. Les échéance à venir

o Les dossiers du réexamen de sûreté du CSM ont été déposés en avril 2019

o La réunion d’enclenchement de l’instruction de ce dossier est programmée fin janvier
2020 et sera le point de départ d’un processus d’échanges et de discussion entre
l’Andra, l’ASN et l’IRSN pour une durée usuelle sur ce type de dossier de l’ordre d’1 an.

o Le groupe permanent d’experts sur les déchets (GPD) a été saisi par l’ASN pour
intervenir à la fin de l’instruction de ce dossier
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6. Présentation visuelle de la
modélisation de la
variation du niveau et des
transferts de nappe, avec
une présentation dans le
milieu réel en fonction des
saisons
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6.1. Comprendre le fonctionnement d’une nappe phréatique

o Une nappe souterraine est une eau contenue dans les interstices ou les fissures d'une roche
du sous-sol qu'on nomme aquifère. Seule l'eau libre, c'est-à-dire capable de circuler dans la
roche fait partie de la nappe.

o Un aquifère est une roche réservoir suffisamment poreuse ou fissurée pour stocker de
grandes quantités d'eau, et suffisamment perméable pour que l'eau puisse y circuler
librement. Il comprend :
 Une zone saturée est une zone dans laquelle l'eau occupe complètement les interstices des

roches, formant une nappe d'eau souterraine.
 Une zone non saturée est une zone comprise entre la surface du sol et la surface d'une nappe

libre

o Un piézomètre est un forage non exploité qui permet la réalisation de mesures dans la nappe,
soit la mesure du niveau de la nappe et la réalisation de prélèvements d’eau pour analyse
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Comprendre le fonctionnement d’une nappe phréatique
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Comprendre le fonctionnement d’une nappe phréatique

o Le niveau piézométrique correspond à la cote du niveau supérieur
de la nappe ou surface de la nappe (dit aussi toit)

o Le battement de la nappe est la zone de variabilité du niveau
piézométrique de la nappe

o Les cartes piézométriques sont une retranscription
cartographique de la surface des nappes d'eau souterraine. Elles
peuvent être lues comme des cartes topographiques, les courbes
de niveau (ou isopièzes) correspondant aux altitudes de la nappe
(niveau piézométrique). Le suivi des isopièzes permet de définir le
sens d’écoulement d’une nappe (de la même façon que des
courbes de niveau sur une carte topographique). Le sens de
circulation est défini perpendiculairement à une isopièze.

o Les cartes d’écoulement sont des cartes qui présentent les sens
d’écoulement de la nappe définis à partir des cartes
piézométriques

5 décembre 2019
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Lecture d’une carte d’écoulement – visualisation du sens de 
circulation de l’eau de la nappe du CSM

Les isopièzes sont figurés 
par les zones de couleurs



Ce document est la propriété de l’Andra.
Il ne peut être reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

Carte d’écoulement de la nappe issue du 
modèle hydrogéologique du CSM

Comprendre le fonctionnement d’une nappe phréatique

o Le rabattement d’une nappe est une baisse du niveau
piézométrique d'une nappe phréatique, un rabattement peut
être induit par un pompage et peut engendrer une inflexion
ou légère modification localisée du sens d’écoulement d’une
nappe (exemple du pompage Orano EEVLH)

o La zone de recharge d’une nappe est la zone d’alimentation
en eau d’une nappe

o L’écoulement d’une nappe s’effectue de sa zone de recharge
vers ses exutoires (on parle aussi de sens de circulation)

o Une crête piézométrique est la limite d’inflexion du sens
d’écoulement d’une nappe

o Les exutoires d’une nappe correspondent aux lieux de
vidange des eaux souterraines et peuvent être une source, un
ruisseau ou autre point d’eau
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Crête 
piézométrique
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Comprendre le fonctionnement d’une nappe phréatique
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6.2. Caractéristiques géologiques et hydrogéologiques du
CSM

o Topographie du site :
 le CSM est en limite haute d’un plateau – altitude 150

et 170 m au dessus de la mer – au niveau du site
topographie en pente douce du Sud Est vers le Nord
Ouest
 Les environs proches du site sont marqués par de

forts dénivelés
 Plusieurs cours d’eau drainent le plateau vers le Nord

et vers le Sud

o Géologie du site
 formations géologiques anciennes plissées (dites

socles) globalement peu perméables. Sur les 30
premiers mètres les roches apparaissent, altérées et
constituent un milieu plutôt poreux, au-delà les
roches sont plus homogènes et compactes bien que
marquées par une fracturation (on parle de
substratum ou roche saine) .

Extrait de la carte géologique régionale (source BRGM)
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Caractéristiques géologiques et hydrogéologiques du CSM
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o Hydrogéologie du site
 La nappe circule dans l’aquifère constitué par le milieu poreux altéré au dessus de la roche

saine. L’absence de formation peu perméable continue au dessus fait que l’aquifère est
considéré libre
 Le site est situé au Nord de la ligne de partage des eaux entre les deux côtes de la presqu’île.

La surface piézométrique reproduit en les amortissant les variations de la topographie – Plus
précisément au niveau du site :

 la nappe s’écoule depuis le Sud vers Nord-Nord Est du site
 Les écoulements de la nappe se répartissent principalement au Nord du CSM entre 2

exutoires : les cours d’eau de la Sainte Hélène et du Grand Bel
 La pluviométrie moyenne annuelle est de l’ordre de 1000mm/an (700-1300mm/an), et amène

une recharge moyenne de la nappe de 350mm/an avec une grande variabilité (200-
600mm/an)
 L’aquifère reste globalement peu perméable en profondeur et l’essentiel des écoulements se

produit dans la partie superficielle de l’aquifère, plus perméable.
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6.3. Phénomène de transfert vers la nappe

o Description du phénomène de transfert à la nappe
 Les phénomènes de transfert vers la nappe correspondent à

un entrainement d’éléments (ex : Radionucléide) par l’eau à
travers la zone insaturée puis vers la zone saturée où
circule la nappe.

 Les éléments ainsi transférés vers la nappe peuvent se
combiner avec l’eau (on parle d’un marquage de la nappe)
et ainsi affecter ses exutoires.

o Cas de l’incident 3H de l’incident de1976 sur le CSM
 Le 3H combiné avec de l’eau qui était contenue dans

l’ouvrage TB2 a en partie migré à travers la zone insaturée
sous le site puis atteint progressivement la nappe
conduisant ainsi à son marquage. La vitesse de migration
de l’eau tritiée dépendant de la nature des terrains
traversés (présence de zones très circulantes et de zones
très peu circulantes). Ces deux phénomènes conduisent à
un effet différé de l’évolution du marquage dans le temps.

 La zone insaturée et la nappe sont ainsi durablement
marquées par ce 3H dont la période de décroissance
radioactive est de 12,6 ans.
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Phénomène de transfert vers la nappe

 A la faveur des battements de la nappe, la zone insaturée est lixiviée (léchée) par l’eau de la 
nappe, l’eau contenue dans la zone insaturée pouvant être marquée en 3H est alors transférée 
à la nappe et s’écoule vers ses exutoires qui sont le Grand Bel et la Sainte Hélène
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6.4. La variabilité saisonnière d’une nappe phréatique

o Suivant les saisons, la recharge naturelle d’une nappe est plus ou moins importante, on
parle de :
 Hautes eaux en saison de drainage intense, généralement hivernale

 Basses eaux en saison de drainage faible, généralement estivale

o Cette variation de recharge
 Conduit à une variation de la hauteur piézométrique de la nappe (on parle de battement de la

nappe)

 Peut engendrer dans certains cas de figure de légères évolutions des directions d’écoulement
et des proportions d’eau orientées vers chaque exutoire cas pour le CSM
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6.5. Suivi de la variabilité saisonnière de la nappe du CSM

o Pour le CSM des cartes de hautes et basses sont dressées annuellement sur la base des
relevés effectués de la hauteur piézométrique de la nappe sur l’ensemble du réseau
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Suivi de la variabilité saisonnière de la nappe du CSM

o Les cartes de suivi piézométrique montrent que :
 La majorité des trajectoires d’écoulement sont

dirigée vers la partie aval de la Sainte Hélène

 Les écoulements sont affectés par une légère
variabilité saisonnière qui se traduit par une
légère augmentation des trajectoires
d’écoulement dirigée vers le Grand Bel en
basses eaux.

 Les trajectoires d’écoulement étant
majoritairement dirigées vers la Sainte Hélène, le
groupe de référence utilisé pour évaluer le calcul
d’impact du CSM sur les eaux douces est localisé
au niveau de ce cours d’eau en aval de sa
confluence avec le Grand Bel.
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Suivi de la variabilité saisonnière de la nappe du CSM

o une variabilité saisonnière et une variabilité annuelle
 Le suivi pluriannuel des cartes piézométriques montre une variabilité annuelle et

saisonnière. Celle-ci est à mettre en relation avec la variabilité de la recharge qui est, de
façon simplifiée, liée à la variabilité de la pluviométrie et de sa répartition annuelle
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