asn Inspection renforcée
- ASN 2019-0829

Semaines 47 et 48 de 'année 2019

« [nvestigations, opérations et modifications prévues sur
I'évaporateur 4120-23 de l'atelier T2 »
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asN,  Atelier et équipements concernés

L'usine de La Hague utilise six évaporateurs chargés de
concentrer le volume des produits de fission, déchets
ultimes issus du traitement des combustibles usés.

Ces évaporateurs se situent au sein de l'unité 4120 :
» 3 dans l'atelier T2 de 'INB n°® 116
» 3 dans 'atelier R2 de 'INB n° 117

'attention des inspecteurs s’est portée sur I'évaporateur

présentant les épaisseurs les plus critiques, a savoir le
4120-23 de l'atelier T2.
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Presentation des evaporateurs PF
de La Hague

Nombre
d’évaporateurs

Date de mise en
service

Volume utile 10 m3

Nuance d’acier
inoxydable

Uranus S1IN

i

4 a 80 TBg/m3

Acier choisi pour sa résistance a la
corrosion.

Conception dans les années 80
intégrant une surépaisseur de corrosion.

Installés dans des cellules individuelles
en béton de murs d’'1m20 d’épaisseur
au minimum.
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asn, Historique

Concus pour une durée de fonctionnement de 30 ans, ces
évaporateurs ont été mis en service entre 1989 et 1994.

En 2012, dans le cadre du premier réexamen périodique décennal de
'usine, 'ASN a demandé la réalisation des premieres mesures
d’épaisseur.

D’autres mesures, réalisées en 2014 et 2015 par des contréles non
destructifs (CND), ont mis en évidence une corrosion plus rapide que
prévue a la conception.

L’ASN a donc décidé d’encadrer réglementairement la poursuite de
fonctionnement de ces équipements et de suivre I'évolution de leur
corrosion, par la décision 2016-DC-0559 du 23 juin 2016.
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asn, Objectifs

Cette inspection renforcée avait pour objectif de contréler :

> La réalisation de la phase préparatoire (platelage, SAS, ouverture
des endoscopes...)

> L’assistance radiologique opérée

> La réalisation des CND (inspection visuelle externe, mesures N

externes et internes des épaisseurs) et de I'épreuve hydraulique r
La focalisation s’est faite sur les mesures internes, réalisées sous la N
double enveloppe du circuit caloporteur, au droit des arrivées d’eau
surchauffée du fond inférieur du bouilleur.
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asn, Contraintes

Tres irradiants, les évaporateurs sont installés dans des casemates de béton.

Les mesures externes d'épaisseur sont réalisées a distance, par des perches
articulées dotées de sondes ultrason (US) qui passent par un trou percé dans le béton.
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asn, Contraintes

rotation 0/90°

Rotation 0°/360° =

Sonde de mesure US —

Perche 5 axes utilisée sur La Hague, contre 3 a l'origine en 2010
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asn, | | Qontraintes
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Les mesures internes de contrOle d'épaisseur sont réalisées au droit de la ligne d’eau
surchauffée n° 305, par l'introduction d’'une sonde US miniaturisée et propulsée par
pression hydraulique.
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asn, Chronologie

Le 1¢" jour fut consacré a la phase préparatoire, a I'assistance radiologique, a
I'inspection visuelle, et a la réalisation des mesures US externes (inter-
spires).

Les 3 jours suivants ont concerné les mesures US externes (inter-spires) et
internes (au droit de la ligne EF 305).

'opération de test en pression n’a pu étre réalisée le 5¢ jour de I'inspection,
comme initialement prévu.

Les inspecteurs ont alors profité du temps offert pour réaliser la réunion de
redémarrage des évaporateurs 4120-21 et 4120-22 de latelier T2, puis
aborder les premiers résultats des analyses des mesures US de
I’évaporateur 4120-23.
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asn Suites données

Les examens et conirbles, menés par les quatre inspecteurs
mobilisés pendant 5 jours ont permis de constater que l'organisation
mise en place depuis 2015 par Orano Cycle :

» Permet de surveiller la corrosion des évaporateurs PF de l'unité
4120, et ainsi s’assurer de leur tenue mécanique en cas de
séisme, afin de maintenir leur utilisation en exploitation dans les
conditions de sdreté attendues,

» S’est significativement améliorée au fil des ans, grace a la
capitalisation du retour d'expérience (REX) des nombreuses
campagnes de CND réalisées.

Les procédures et modes opératoires régulierement améliorés,
associés a des équipes compétentes et experimentées, traduisent un
processus solide.
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asn Suites données

Cependant, linspection renforcée a mis en évidence la nécessité
pour I'exploitant de :

> Valider le référentiel encadrant les mesures d'épaisseur de ces
ESPN sensibles, par une personne qualifieée COFREND

» Reéaliser une vérification annuelle des cales étalons utilisées

» Mettre en place une organisation plus robuste, pour gérer la co-
activité sur les chantiers présentant des enjeux

> Faire respecter strictement les consignes de confinement lors de
travaux de contréle ou de maintenance.
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asn, Conclusions

Les résultats des CND ont montré que I'évaporateur 4120-23 de T2
approchait de la « fin de vie ».

Dans I'état actuel des connaissances, les résultats ne permettent pas
de statuer pour 'année a venir sans restriction.

Lors de la réunion de redémarrage tenue avec 'ASN pour évaluer les
conditions de redémarrage de I'évaporateur 4120-23 de T2, il a été
conclu a la nécessité de :

> Reéduire au maximum son temps d’utilisation, et transmettre a
I’ASN un bilan mensuel I'attestant

> Reéaliser sous 6 mois une nouvelle campagne de 30 mesures
pour controler la zone identifiée sensible
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asn, Conclusions

Orano Cycle s’est engage par courrier du 20 décembre
2019 a réaliser 'ensemble de ces demandes.

L’évaporateur 4120-23 de T2 a été redémarré le 27
décembre 2019.
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asn, Réflexions en cours

Pour les évaporateurs ne pouvant plus fonctionner sans restriction
pendant un an, I’ASN envisage les demandes suivantes :

> Réalisation des mesures d’épaisseur au niveau de la zone d’intérét
sensible (ZIS — Cf. Annexe)

Réalisation d’'un nombre minimal de mesures (30)

Y VYV

Pour le calcul du « temps d’ouverture » durant lequel I'évaporateur peut
encore fonctionner, retenir une vitesse correspondant au maximum des
valeurs observées lors des campagnes

> Réalisation d’'une campagne de mesure d’épaisseur lors de chaque arrét
pour maintenance et transmission d'un bilan mensuel formalisant le
cumul de jours d’ouverture

» Exclure tout accroissement du « temps d’ouverture » une fois que celui-ci
aura éte fixe
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Position ZIS

Annhexe
Zones identifiées sensibles (ZIS)

Sous U’enveloppe du circuit caloporteur
adjacente a la seconde interspire extérieure
du fond inférieur du bouilleur (point H/17),
proche de la sortie d’eau surchauffée

Sous la double enveloppe du circuit caloporteur au
droit des arrivées d’eau surchauffée du fond
inférieur du bouilleur

interspire adjacent a la ZIS (sous interspire

Position ZIS* H/17) H/16
CARTOGRAPHIE (repére génératrice et/ou zone)
o —— v ZIS* : zone voisine de la ZIS et
megme e pron) — accessible aux moyens de
mesure.
H/1 .
v" Facteurs d’extrapolation
/ WA appliqués aux épaisseurs
H/6 7 . *
! s mesurées au niveau de la ZIS
H/12
H/14
Zone de mesure fond inférieur
Viroke g
L =4 | pCar
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Merci de votre attention

Des questions ?

caen.asn@asn.fr

Lettre de suite CODEP-CAE-2019-049938

disponible sur www.asn.fr
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