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Evénement significatif radioprotection — (1/5)

Dispersion de 15m?® d’eau dans le batiment réacteur

Générateur
de vapeur

Contexte de I'activité :
Pressuriseur

Réacteur N°2 arrété pour visite décennale.

Le 22 décembre 2019, un remplissage du circuit
primaire a été planifié afin de réaliser des essais sur
des thermocouples (RIC), c’est a dire des sondes de
températures implantées dans le réacteur de I'unité de
production n°2.
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Evénement significatif radioprotection — (2/5) a1

Dispersion de 15m?® d’eau dans le batiment réacteur
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Lors de la préparation de I’opération, une dispersion === s ‘
d’environ 15m3 d’eau a été constatée au niveau des kST = T |
étanchéités déposees des brides des colonnes thermocouples I = s = : =
RIC. L -
Ces étanchéités ont été déposées en prévision des essais. it Ll L |
- Arrét immeédiat du remplissage d’eau.

Cause de cette dispersion d’eau : erreur de préparation de
définition du niveau d’eau a atteindre pour réaliser les essais.
Le niveau d’eau, déterminé lors de la préparation,
correspondait a une altimétrie supérieure a celle des
étanchéités des thermocouples. Cette préparation s’est basée
sur une situation considérée a tord similaire.
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Evénement significatif radioprotection — (3/5)

Dispersion de 15m?3 d’eau dans le batiment réacteur
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Lieu de dispersion, I'eau s’est
dispersée dans les compartiments de
la piscine du batiment réacteur et les
escaliers d’accés a la piscine.

L’eau a été totalement collectée.

Batardeau en place.



Evénement significatif radioprotection — (4/5) '
Dispersion de 15m?® d’eau dans le batiment réacteur

Lieu de dispersion

Impact radiologique : \ AN . 4

Les balises de surveillance radiologique n'ont : e
pas détecté de traces de contamination )
atmosphérique. (

Aucun intervenant n’était présent dans les | REEER U
locaux ou le débordement d’eau a eu lieu.

Il N’y a eu aucune exposition interne ou externe - gy TS i

des intervenants.
Couvercle de cuve

Goujons -
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Evénement significatif radioprotection — (5/5)

Dispersion de 15m?® d’eau dans le batiment réacteur

Opérations suite a cet événement :

- Abaissement du niveau d’eau du circuit primaire.

- Ouverture de la cuve.

- Assainissement des locaux et équipements (couvercle de la cuve, calorifuge, escaliers d’acces a la piscine).

- Fermeture de la cuve du réacteur et réalisation des essais préevus.

Actions correctives :

— Intégration du retour d’expérience de cet événement et réalisation d’'une revue de sécurisation avant de
réaliser des activités similaires.

— Les essais ont été réalisés une deuxieme fois avec succes en prenant en compte le retour d’expérience.

Déclaration de I’'événement :

Le 9 janvier 2020 : déclaration auprés de '’ASN comme evénement significatif de radioprotection, classé au niveau O
de I'échelle INES.

Publication dans le support « Grand Angle ».
J
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1- Evénement significatif sGreté — (1/2)
Dépassement de délai de réparation lors du remplacement d’une carte électronique | =

Le 1¢" février 2020, lors d’'un contrble de l'installation,
un défaut sur une carte électronique du contrdle-
commande a été détecté.

Cette carte permet d'obtenir des informations
concernant la surveillance du fonctionnement d’'une
baie du contréle commande, située dans la partie
conventionnel de l'unité de production 1.

Dés détection de cet écart, les équipes ont procédé
au remplacement de la carte et de plusieurs
composants électroniques.

La baie d’automatisme a été remise en service.
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1- Evénement significatif sGreté — (2/2)

Dépassement de délai de réparation lors du remplacement d’une carte électronique

Selon les spécificités techniques d’exploitation, cette réparation aurait due étre réalisée dans un délai de 24 heures.

Or, la complexité de I'opération a conduit les équipes a réaliser cette intervention en 60 heures.

En effet, 'expertise menée lors de l'intervention a conduit les équipes a remplacer plusieurs composants non prévus

initialement.

La baie d’automatisme est redondante et I'autre voie était opérationnelle.

Déclaration de I’événement :

Le 6 février 2020 : déclaration auprés de '’ASN comme événement significatif de sdreté, classé au niveau 1 de

I'échelle INES.
Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Publication sur le site internet dEDF Flamanville et dans le support « Grand Angle ».
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2- Evénement significatif streté (générique) — (1/6)
Détection d’écarts aux exigences de tenue au séisme de certains matériels auxiliaires

Chaque réacteur du Parc nucléaire est équipé par

conception de 4 sources électriques différenciées et

redondantes pour assurer en toutes circonstances,

les besoins d’alimentation électrique.

Deux de ces sources sont des diesels

d’alimentation qui répondent aux plus hauts niveaux Alimentation

de secours
Diesel 1

d’exigences en matiere de tenue au séisme. Dans
le cadre du programme post Fukushima, EDF Diesel Ultime

_ _ secours (DUS)
equipe progressivement chaque réacteur (hors
Fessenheim) d’'une cinquiéme source électrique
dite Diesel d’Ultime Secours (DUS).
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2- Evénement significatif sOreté (générique) — (2/6)

Détection d’écarts aux exigences de tenue au séisme de certains matériels auxiliaires

Conformément a la prescription ASN de février 2019, le solde des mises en service des DUS doit intervenir en
2020. La prescription ASN prévoit par ailleurs, pendant la phase de construction des DUS, d’engager un
programme complémentaire et approfondi de contréles sur les diesels de secours existant pour verifier la

conformité des équipements a la tenue au séisme.

Ce programme a été réalisé sur 'ensemble des réacteurs non encore équipés de DUS a la date de février 2019.
Ces contrdles, complémentaires au suivi en exploitation, ont permis de constater des défauts de certains matériels
équipant les diesels de secours des paliers 1300MW* et 1450MW** : montages non-conformes de piéces, traces
de corrosion sur certaines portions de tuyauteries auxiliaires ou de leurs supports, défauts sur des pieces de
connexion électriques. Compte-tenu du haut niveau d’exigence requis sur ces matériels, et malgré les marges
importantes disponibles a leur conception, EDF a considéré comme non démontrée I'aptitude au service de ces

équipements.
* Vingt réacteurs : Flamanville (2), Paluel (4), Saint-Alban (2), Belleville (2), Cattenom (4), Golfech (2), Nogent-sur-Seine (2) et Penly (2)

** Quatre réacteurs : Chooz (2) et Civaux (2)
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2- Evénement significatif sOreté (générique) — (3/6)

Détection d’écarts aux exigences de tenue au séisme de certains matériels auxiliaires

Pour chacun des réacteurs, les conséquences d'un point de vue de la slreté de ces défauts ont été examinées et EDF

a déclaré auprés de I'Autorité de sdreté nucléaire le 31 janvier 2020 un événement significatif de sdreté générique :

- au niveau 2 de I'’échelle INES pour 8 réacteurs : n°1 et 2 de Flamanville, n°1, 3 et 4 de Paluel, n°1 de Belleville, n°1

de Nogent sur Seine, n°2 de Penly ;

- au niveau 1 de I'échelle INES pour 8 réacteurs : n°2 de Belleville, n°1 de Penly, n°1 et 3 de Cattenom, n°2 de Paluel,

n°2 de Chooz, n°1 de Civaux et n°2 de Saint-Alban.

Conséquences potentielles sur la sOreté : en cas de sollicitation des diesels de secours en cas de séisme leur

fonctionnement n’était pas garantit dans la durée.
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2- Evénement significatif sOreté (générique) — (4/6)

Détection d’écarts aux exigences de tenue au séisme de certains matériels auxiliaires

Au niveau national : I'ensemble des défauts détectés sur ces réacteurs a été soit corrigé immédiatement, soit,
lorsque sa réparation immédiate n’était pas nécessaire, fait 'objet d’'une surveillance spécifique en attendant le

prochain arrét programmeé du réacteur concerné pour intervention.

A Flamanville 1&2 : les défauts relevés ont été corrigés. Une présentation détaillée sur les travaux de remise a

niveau des diesels a été réalisée lors de 'assemblée générale de la CLI, du 31 janvier 2020.
Les quatre diesels de secours du CNPE de Flamanville ont été remis en service :

- Diesel N°1 de 'unité de I'unité de production n°1 : le 17-12-2019.

- Diesel N°2 de I'unité de I'unité de production n°1 : le 22-01-2020.

- Diesel N°1 de I'unité de I'unité de production n°2 : le 23-01-2020.

- Diesel N°2 de l'unité de l'unité de production n°2 : le 05-04-2020.
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2- Evénement significatif streté (générique) — (5/6)

Détection d’écarts aux exigences de tenue au séisme de certains matériels auxiliaires

Photos des installations de Flamanville
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2- Evénement significatif sOreté (générique) — (6/6)

Détection d’écarts aux exigences de tenue au séisme de certains matériels auxiliaires

Photos des installations de Flamanville
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3- Evénement significatif streté — (1/3)

Dépassement de délai de maintenance de la TAC

Le 2 février 2020, lors d’'un contréle il est constaté le
dépassement d’'une échéance de réalisation de la maintenance
annuelle de la turbine a combustion* (TAC), située dans la

partie industrielle des installations.

Dés l'identification de cet écart, les équipes ont procédé aux

analyses des documents techniques et ont programme les

opérations de maintenance.

* La turbine a combustion est 'un des moyens qui permet, en cas de

perte des sources électriques internes et externes de la centrale,

I'alimentation électrique des systemes de secours des réacteurs 1 et 2.
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3- Evénement significatif streté — (2/3)

Dépassement de délai de maintenance de la TAC

Le 13 février 2020, dans le cadre des opérations de
maintenance, un controle endoscopique de la chambre a
combustion de la TAC a révélé la présence de fissures sur

deux aubages (partie fixe de la chambre a combustion).

Apres analyse et avant de recevoir les résultats des
expertises, il a été décidé de procéder a un échange

standard de la turbine a combustion.

Entre le 5 janvier 2019 et le 1°" fevrier 2020, 17 essais
péeriodiques difféerents ont été meneés. Aucun de ces essais

n’a détecté quelconque anomalie sur la turbine a

combustion qui puisse nous amener a remettre en cause

sa disponibilité et sa capacité a remplir ses fonctions.

L]
» - 18
- = €eDF



3- Evénement significatif streté — (3/3)

Dépassement de délai de maintenance de la TAC

TAC

Trois mois de travaux, 20 heures d’essais et la mobilisation d’'une centaine

de salariés ont été nécessaire pour mener a bien ce chantier,

Un dispositif de groupes électrogenes de secours a été mis en place durant

la phase travaux afin de palier I'indisponibilité de la TAC.
Conséquence réelle sur la slreté : aucune

Cet écart, a été déclaré a I'Autorité de slreté nucléaire, au niveau 1 de
I’échelle INES.

Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet événement a été publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et

dans la lettre externe « Grand Angle ».

Groupes électrogenes de secours
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4- Evénement significatif streté — (1/2)

Mauvais réglage d’un capteur

Le 29 mars 2019, une modification d’'un capteur

de pression, situé sur le circuit de réfrigération et Circuit primaire

Cuve du réacteur

de purification de I'eau des piscines (PTR)* de

I'unité de production n°1, a été réalisée.

* le circuit de réfrigération et de purification de I'eau des Circuit RRA

piscines (PTR) permet, entre autres, d’évacuer la redondant

chaleur résiduelle des assemblages combustibles
Vanne d’isolement ===

entreposés dans la piscine d’entreposage des

assemblages combustibles usés.

Capteur de pression Pompe Echangeur

Voie B du circuit PTR : secours
du circuit RRA dans certaines
configurations du réacteur
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4- Evénement significatif streté — (2/2)

Mauvais réglage d’'un capteur

Le 23 février 2020, une alarme indiquant une baisse de la pression d’eau du circuit PTR est apparue en salle de
commande. Cette alarme rend indisponible une pompe de circulation d’eau du circuit PTR. Une équipe est
intervenue rapidement pour investigation et a constaté une erreur d’étalonnage du capteur. En effet la valeur de

déclenchement de 'alarme était supérieure a la valeur attendue.

Erreur d’étalonnage di a des imprécisions dans les documents d’intervention : non prise en compte de la

modification de I'emplacement du capteur.

Déclaration de I’événement :

En raison de sa détection tardive, cet écart, sans consequence réelle sur la slreté des installations, a été déclaré a

I’Autorité de slreté nucléaire, au niveau 1 de I'échelle INES.
Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet evénement a été publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et dans la lettre externe « Grand Angle ».
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5- Evénement significatif sOreté (générique) — (1/3)
Absence de freinage sur les vannes du circuit de graissage des pompes RIS-MP* & RCV*

En 2013, les équipes d’EDF ont constaté le desserrage de plusieurs vis équipant des vannes de régulation

de la température du circuit de graissage des pompes RCV* et RIS-MP* des centrales de 1300 MWe**,
Cette situation était due a I'absence d’'un dispositif de freinage permettant de maintenir le serrage des vis.

Ce dispositif a alors été installé sur 'ensemble des vannes du circuit de graissage des pompes RCV* et

RIS-MP* des centrales de 1300 MWe**. Ces interventions ont toutes été soldées en avril 2015.

* RCV : circuit de contréle volumétrique

* RIS-MP : Circuit d’injection de sécurité moyenne pression du circuit primaire

q
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5- Evénement significatif sOreté (générique) — (2/3)
Absence de freinage sur les vannes du circuit de graissage des pompes RIS-MP* & RCV*

De nouvelles vannes thermostatiques ont été installées apres 2015 sur le circuit de graissage des réacteurs du
palier 1300 MWe** dans le cadre des opérations de maintenance courantes. Or, le fournisseur de ces vannes de
remplacement n’a pas été informé par EDF de la prescription concernant 'installation systématique d’un dispositif de

freinage.

Les analyses des conséquences potentielles de ces défauts menées par EDF ont démontré I'absence de risque de
perte de pompes RIS-MP* en fonctionnement et 'absence d’'impact sur la sUreté des installations en cas de

défaillance des pompes RCV*. Cette situation constitue toutefois un écart de conformité pour les pompes RIS-MP*
dont la qualification est requise sur le long terme. EDF a alors engagé dés a présent une campagne de contrdle et

des traitements des écarts sur 'ensemble des réacteurs du palier 1300 MWe**,

** 20 réacteurs de 1300 MWe a Flamanville, Paluel, Saint-Alban, Belleville, Cattenom, Golfech, Nogent-sur-Seine et Penly.
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5- Evénement significatif sOreté (générique) — (3/3)

Absence de freinage sur les vannes du circuit de graissage des pompes RIS-MP* & RCV*

Ainsi, ces nouvelles vannes ne disposait pas de dispositif de freinage sur les . ‘«»—r“
deux unités de production de Flamanville. \&é %- '
NAAN
e S
~{

N
N

Au 31 decembre 2019, les dispositifs de freinage ont été remis en place.

Conseéquence reelle sur la slreté : aucune

Déclaration de I’événement :
|

Cet événement a été déclaré a I'Autorité de slreté nucléaire le 27 janvier e .
2020 comme événement significatif slreté générique de niveau 1 sur

I'échelle INES qui en comporte 7 pour 'ensemble du palier 1300**,
Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet événement a été publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et

dans la lettre externe « Grand Angle ». TH s
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6- Evénement significatif streté — (1/3)

Non-respect de la conduite a tenir prescrite par les spécifications techniques d’exploitation

L'unité de production n°1 est en arrét pour effectuer des réparations correctives.

Le 27 janvier 2020, un changement de |'état du réacteur est nécessaire pour procéder a des opérations de maintenance
au niveau d’'un générateur de vapeur. Ce type de maintenance n’est normalement pas autorisé avant déchargement car

la puissance résiduelle du combustible est trop importante.

Toutefois, dans le cas particulier de I'arrét de I'unité de production n°1, le réacteur était déja arrété depuis quatre mois
et la puissance résiduelle était faible, plus faible que dans la configuration apres rechargement dans laguelle cette

maintenance est autorisée.

Sur la base de cet argumentaire, les prescriptions « aprés rechargement » ont été appliquées et les opérations de

maintenances du générateur de vapeur ont eté réalisees.

Le 11 mars 2020, la direction du CNPE de Flamanville a pris la décision de décharger le combustible pour procéder a

des opérations de maintenance complémentaires (Réparations sur le circuit de refroidissement du réacteur a I'arrét).
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6- Evénement significatif streté — (2/3)

Non-respect de la conduite a tenir prescrite par les spécifications techniques d’exploitation

Pour ce faire, il faut suivre les prescriptions d’un état de réacteur « avant déchargement ». Ce changement de
stratégie a remis en question la premiere décision de suivre les prescriptions applicables a un état de réacteur
« apres rechargement ». Il a été considéré a posteriori que les opérations de maintenance n’étaient pas autorisées et
gue le site aurait da retrouver une situation conforme dans un délai de 24h, conformément aux spécificités techniques
d’exploitation. Afin d’effectuer les opérations de maintenance, une demande de modification temporaire et une

autorisation de ’'ASN étaient nécessaires.

Déclaration de I’événement :

Le dépassement de délai a conduit le CNPE de Flamanville 1&2 a déclarer un événement significatif slreté au niveau

1 de I'échelle INES, le 4 mai 2020.
Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet evénement a été publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et dans la lettre externe « Grand Angle ».
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6- Evénement significatif streté — (3/3)

Non-respect de la conduite a tenir prescrite par les spécifications techniques d’exploitation

Arrét programmé :
} Maintenance interdite

Déchargement

Travaux de

. ~ Maintenance autorisée
maintenance

Rechargement
Puissance
résiduelle { } Maintenance autorisée
faible En fonction de I'état du

réacteur.
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Cas de Flamanville :

Réacteur
arrété depuis
plus de 4 mois

B Travaux de
maintenance

Déchargement

—

Puissance
résiduelle
faible



7- Evénement significatif streté — (1/2)

Dysfonctionnements de pompes de refroidissement des réacteurs 1 et 2

Le 26 février 2020, les équipes ont détecté une diminution du débit d’eau dans une pompe du circuit d'eau brute

secourue (SEC), située dans la station de pompage de l'unité de production n°2.
L’origine constatée est la présence de morceaux de plastique.
Un contrGle endoscopique a éte realisé et la pompe a été remise en conformite.

Les 9 et 10 mars 2020, deux pompes du méme circuit SEC, situées dans les stations de pompage, des unités de

production 1 et 2 de Flamanville ont également présenté une diminution du débit d’eau.

Les contrbles ont démontré la présence de morceaux de protection en plastique d’'un cable électrique, d’environ
cing métres, dans le circuit d’eau, qui ont été aspirés par les pompes du circuit SEC des unités de production n°® 1

et 2 de Flamanville.
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7- Evénement significatif streté — (2/2)

Dysfonctionnements de pompes de refroidissement des réacteurs 1 et 2

Origine de I’événement :

Les fourreaux ou tubes en plastique servant a protéger les cables électriques se trouvent au niveau des tambours
filtrants. De la vase et du sable peuvent s’ajouter dans ces fourreaux et donc les alourdir. Leurs fixations peuvent

alors se rompre, et libérer le fourreau qui devient alors un corps migrant.

Déclaration de I’événement :

Cet événement n’a eu aucune conséquence reelle sur la slreté des installations. En raison de sa détection tardive,
la direction du CNPE de Flamanville 1 et 2 a déclarer, le 3 juin 2020, un événement significatif sireté au niveau 1

de I'échelle INES.
Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet événement a été publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et dans la lettre externe « Grand Angle ».
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8- Evénement significatif streté — (1/2)

Fermeture incompléte de la vanne d’isolement du tube transfert durant une opération de manutention
combustible

Origine de I’événement

Le 17 juin 2020, lors d’une opération de maintenance réalisée dans le batiment combustible de I'unité de
production n°2, un agent de terrain constate, en local, le mauvais positionnement de I'index de fermeture de la

vanne d’isolement du tube transfert.

o Enceinte réacteur \ Batiment combustible
Il n'est pas completement sur la position « Fermeée ».
Cette vanne est manceuvrée « électriqguement » depuis la salle l\ 1]
de commande du réacteur. Elle y apparait fermée. - - H
Piscine réacteur Piscine
d'entreposage
Afin de la fermer correctement, I'intervenant manceuvre alors de [t =1

maniére « manuelle » la vanne concernée, jusqu’a l'atteinte du

Ceeur du réacteur Tube de transfert

repere « Fermée ».
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8- Evénement significatif streté — (2/2)

Fermeture incompléte de la vanne d’isolement du tube transfert durant une opération de manutention
combustible

Déclaration de I’'événement :

La position de fermeture incompléte de la vanne lors d’'une opération de manutention combustible dans la piscine

d’entreposage, constitue un écart aux spécificités techniques d’exploitation.

La direction du CNPE de Flamanville 1&2 a déclaré, le 29 juin 2020, aupres de I'Autorité de slreté nucléaire, un
evénement significatif sGreté au niveau 1 de I'échelle INES, échelle internationale de classement des événements

nucléaires qui en compte 7.
Information envoyée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet événement a été publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et dans la lettre externe « Grand Angle ».
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9- Evénement significatif streté — (1/2)

Détection tardive de la dégradation d’un joint participant au confinement du batiment combustible

Origine de I’événement

Le 20 mai 2020, lors de la réalisation d’un essai périodique sur I'unité de production numéro 2, il est identifié que le
joint de I'exutoire* du batiment combustible présente un aspect dégradé.

L’analyse réalisée a ce moment ne remet pas en cause l'intégrité de ce joint.

Le 27 juillet, lors de travaux de réparation, I'état du joint est de nouveau remis en cause. Il est démonté et remplacé
le 31 juillet.

Exutoire

T

?:;- €DF *frappe permettant, en situation incidentelle ou accidentelle, d’évacuer la vapeur se trouvant dans le batiment combustible 32



9- Evénement significatif streté — (2/2)
Détection tardive de la dégradation d’un joint participant au confinement du batiment combustible

Le confinement dynamique du batiment réacteur, assuré par le systeme de ventilation, a toujours été disponible.

Déclaration de I’événement :

Compte tenu du délai, trop long entre la détection de I'état du joint et son remplacement, la Direction de la centrale
nucléaire de Flamanville a déclaré un événement significatif du domaine Sidreté de niveau 1 sur I'échelle INES

auprés de I'ASN le 7 ao(t 2020.
Information envoyeée a la CLI, aux maires de proximité et a la presse locale.

Cet évenement a eté publié sur le site internet du CNPE de Flamanville et dans la lettre externe « Grand Angle ».
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10- Evénement significatif sGreté

Retard de maintenance préventive de matériels participant a la protection incendie et a la sUreté, sur les
unités de production 1 et 2 de la centrale nucléaire de Flamanville

Origine de I’événement

Fin 2019, La Direction de centrale nucléaire de Flamanville a demandé a ce que soit réalisé un inventaire complet

des calendriers de maintenance et état de tous les matériels de la centrale de Flamanville.

Des visites terrain approfondies réalisées sur le terrain, ont contribué a identifier des écarts sur des matériels et le

non traitement de ceux-ci.

La résorption des retards de maintenance préventive identifiés est en cours. La disponibilité de chaque matériel fait

I'objet d’'un suivi particulier dans le cadre des opérations de redémarrage des réacteurs.
Déclaration de I’événement :

Le 9 septembre 2020, le Directeur de la centrale de Flamanville a décidé de déclarer cette situation aupres de

I’ Autorité de sOreté nucléaire comme un événement significatif de slreté au niveau 1 de I'échelle INES.

]
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11- Evénement significatif sGreté — (1/2)

Démarrage des protections du reacteur n°2 et non-respect des spécifications techniques d’exploitation dans
la conduite du reacteur

Origine de I’événement

Mercredi 2 septembre 2020, I'unité de production n°2 est a I'arrét, le réacteur est chargé de son combustible. La réaction

nucléaire n’est pas lancée (le coeur du réacteur est dit convergé).

Durant la nuit, les equipes de conduite prépare des essais sur le

systeme d’instrumentation du coeur du réacteur, suite aux

Générateur
de vapeur | =——

interventions de maintenance réalisées dans le cadre de la

Refroidissement
des circuits

ViSite décennale. auxiliaires (RRI)

Pressuriseur

A 3h14, lors de l'application des conditions préalables pour la s i
injection
Réservoir d'eau

réalisation de ces essais, les opérateurs constatent I'apparition

d’'une alarme associée a l'arrét automatique du réacteur et le I l

déclenchement des systémes de protection. Ills adaptent
B

immédiatement la conduite du réacteur, conformément aux

consignes d’approche par état (APE) et de pilotage en situation

g incidentelle.
» - 35
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11- Evénement significatif sGreté — (2/2)

Démarrage des protections du reacteur n°2 et non-respect des spécifications techniques d’exploitation dans
la conduite du reacteur

L’équipe de conduite identifie une mauvaise position de deux départs électriques, ayant entrainé I'apparition de I'alarme de perte de

mesure de capteurs et le déclenchement des pompes d’alimentation du systéme d’injection de sécurité.

Des 13h, les opérateurs procédent au retour en pilotage normal. La situation d’exploitation du réacteur* est alors déterminée a I'état

« arrét pour intervention » circuit primaire entre-ouvert (API-EO).

L’événement a été déclaré a I'Autorité de slreté nucléaire le 2 septembre 2020 au niveau 0 et ré-indicé au niveau 1 de I'’échelle INES
le 14 septembre 2020.

Suite a cet événement, la Direction de la centrale nucléaire de Flamanville a demandé a ce que soit réalisée une analyse compléte
de I'événement. Les conclusions indiquent que la situation d’exploitation effective du réacteur n°2, apres la phase de conduite
incidentelle, ne répondait pas exhaustivement aux exigences du domaine de fonctionnement Arrét Pour Intervention circuit primaire

Entre Ouvert.

Cet écart a été déclaré a I’Autorité de sOreté nucléaire le 11 septembre 2020, au niveau 1 de I'échelle INES, échelle internationale de

classement des événements nucléaires qui en compte 7.

* Les spécificités techniques d’exploitation définissent six domaines d’exploitation (réacteur en production / Arrét normal / Arrét normal sur réacteur en refroidissement a l'arrét / Arrét pour

intervention / Arrét pour rechargement / Réacteur complétement déchargé)

L
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Covid-19
Flamanville 1&2




Covid19 - détection du premier cas et mesures prises

Préconisations meédicales et mesures prises :

- Fin février, début des consignes pour la prise en compte des

gestes barriére

- 3 mars 2020 : premier cas suspect de COVID sur le CNPE

de Flamanville.

- Mise en quatorzaine immédiate a domicile du salarié, et de

tout salarié suspect.
- Désinfection des locaux et des points de passage.

—> Suivi par le service médical du site, de tout salarié suspecté

ou confirmé.

- 15 mars 2020 : acces restreint au site pour motif d’'urgence

sanitaire.

- 20 mars 2020 : sanctuarisation des zones sensibles sur site
comme la salle de commande ou des poste de sécurité avec

. port du masque obligatoire.
» -
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Covid19 — Les mesures prises a la centrale de Flamanville 1&2

& TEeDF

—

ORGANISATION DES ACTIVITES
i
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> Pl X)) 004/202
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https://www.youtube.com/watch?v=AgG_ozlFt3o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=AgG_ozlFt3o&feature=youtu.be
../Vidéos/FLA12_covid19.mp4
../Vidéos/FLA12_covid19.mp4

Mesures prises depuis le déconfinement

— Mise en place d‘une zone de distribution de masques a

'entrée du site

— Installations de gel hydro-alcoolique sur toutes les zones de

passages

— Séparation de tous les bureaux doubles par des vitres

plexiglas
Reprises des activités
— Reprise progressive a partir du 4 mai

— Respects des gestes barriéres et port du masque obligatoire

sur I'ensemble du site (intérieur et extérieur)

— Mise en place d’'une équipe « vigilance partagée Covid-19 »

sur le terrain
Nettoyage
— Nettoyage du site renforcé (2 fois par jour)

— Désinfection totale des bureaux si cas confirmés

¥
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Covid-19
Flamanville 3




Actualité :

COVID-19

¥
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A partir du lundi 16 mars : restriction importante du nombre d’activité a
Flamanville 3 pour limiter le nombre de salariés et le risque de contamination.

Mise en place de moyens pour assurer la protection des salariés et faire
appliquer les gestes barriéres sur site : marquage au sol pour faire respecter
les distances physiques, mise a disposition de gel hydroalcoolique, mise en
place d’un dispositif de désinfection, renforcement du nettoyage des
installations, etc.

Maintien sur site des activités de surveillance des installations et
conservation des matériels (environ 100 personnes).

Poursuite des autres activités en travail a distance.

42



Actualité : COVID-19

— Communication permanente avec les entreprises partenaires et supports de communication mis a
disposition de chaque salarié pour informer des mesures mises en ceuvre (traduction en plusieurs

langues).

— Depuis mai : reprise progressive des activités selon un plan de reprise

des activités.

— Renforcement des moyens de protection mis a disposition des
salariés : mise a disposition et port du masque obligatoire,
augmentation des points de distribution de gel hydroalcoolique,
modification des flux d’entrée et sortie de site, etc.

— Mise en place des horaires lissees pour étaler les arrivées et
départs des salariés.

¥
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PRECAUTIONS
CORONAVIRUS

LE BOOK RECAP’ DES MESURES PRISE ‘
SUR LE CNPE DE FLAMANVILLE 3

Indice O « 17/04/2020

Tous ensemble, respectons les gestes barriéres %

pour endiguer la propagation du COVID-19
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FLAMANVILLE

2019 (REeiios 6 i codo de remvkonnoment




Sareté - bilan 2019

0 AAR

40 ESS 6 ESS niv. 1 + 4 ESS générique

La confiance de 'ASN dégradée

La reprise en main de nos fondamentaux de travail #FBAFV
L’écoute de la Filiere indépendante de Sdreté

Le développement de notre culture sireté

Programme Sécuritaire : ouverture de la ZAC FLA 123 et arrété ZNAR

¢
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En chiffres dans le rapport:

Prévention et limitation des risques

Maitrise du risque Incendie

FLA1&2 : 1 événement Incendie d’origine électrique
FLA 3 : 3 événements Incendie

10 exercices ont eu lieu en 2019 sur FLA1/2 Et 3.

Evaluations complémentaires de Sdreté
Report en février 2019 de la mise en service des 2 Diesels d’Ultime Secours de FLA1 &2

Organisation de la crise
11 exercices de crise ont été organises en 2019 sur Fla 1&2 et 3

Prévention et limitation des inconvénients
Pas d’élément notable a stipuler par rapport aux années précédentes

q
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Ré-examens périodiques

3¢me yisite décennale de FLA 1 : du 6 avril 2018 au 27 janvier 2019
3¢me yisite décennale de FLA 2 : démarrée le 10 janvier 2019

Explication du planning industriel de FLA 3 avec zoom sur les soudures de traversées d’enceinte et annonce
du scenario de reprise

Les controles
FLA1/2 : 6 auditeurs et ingénieurs ont réalisé 63 opérations d’audit/vérification
FLA 3 : 11 auditeurs ont réalisé 69 opérations d’audit/vérification

Inspections ASN

Sur FLA1/2 : 27 inspections dont 11 inspections inopinées de chantier, 10 inspections thématiques programmees
et 6 inspections thématiques inopinées

Sur FLA 3 : 14 inspections dont 4 inopinéees

Cf.Annexes

q
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Actions d’amélioration :

FLAL/2 :

61300 heures de formation dont 9 070 heures sur simulateur ; 2472 heures de formation Sureté Qualité et Analyses
des risques ; 23 formations sur maquettes d’entrainement ont été réalisées.

8 embauches ; 46 apprentis; 35 stagiaires

FLA3:
Pour la partie en exploitation : 46810 heures de formation dont 1560 heure sur simulateur ; 2730 heures de

formation Sureté Qualité et Analyses des risques. 13 embauches, 22 alternants
Pour la partie Chantier : 13968 heures de formation ; 20 embauches, 7 alternants

Procédures administratives

11 procédures administratives engagées par FLA1/2, avec des demandes de modification temporaire des regles
générales (cf annexes)

q
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Radioprotection — bilan 2019

Propreté radiologique
Taux de C2 (0,55%), 12 C3

_)
_)
— 7 ESR dont 1 événement ZO
— 1 événement transport

— 2 accidents sur nos risques critiques

— Objectifs dosimétriques tenus : 2 022,418 H.mSv (Dosimétrie
prévisionnelle : 2 041 H.mSv)

— Evacuation de combustibles : pas d’événement

L
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Environnement - bilan 2019

— 4 ESE

— Travail FLA 1-2 & 3 : finalisation des raccordements avec FLA 3
pour les servitudes et travail pour la réception des effluents

— Pour les rejets et les déchets : les performances 2019 sont
conformes aux objectifs

‘
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En chiffres dans le rapport : rejets radioactifs

REJETS LIQUIDES RADIOACTIFS 2019

Rejets radioactifs liquides Unité Limite annuelle Activité % de la limite
réglementaire rejetée réglementaire
Tritium TBq 145 25,86 17.83 %
Carbone 14 GBg 280 12,2 4,36 %
\mesure)
lodes GBq 0,12 6.94E-3 5.78 %
Autres PF PA GBq 13 3.77E-01 2.9 %

: , . e s
I?ej . efﬂuents radioactifs a REJETS GAZEUX RADIOACTIFS ANNEE 2019
I’atmosphere

Unité Limite annuelle Activité rejetée % de la limite
Pour toutes les INB du réglementaire réglementaire
CNPE de FLA1/2/3, Gaz rares TBq 40 5.64E-1 Thq 1.41 %
| activite rejetee a Tritium GBgq 11 000 910 8.27 %
respecte les limites
réglementaires Carbone 14 TBq 2,3 0,163 7.09 %
(valeur mesurée)
annuelles en 2019
< eDF lodes GBq 1 1.56E-2 1.56 %
‘5 Autres PF PA GBq 0,15 9.3E-4 0.62 %




Rejets non radioactifs

Rejets chimiques

Rejets thermiques

q
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REJETS CHIMIQUES POUR LES REACTEURS EN FONCTIONNEMENT DE FLAMANVILLE 1&2

Quantité annuelle

Quantité rejetée

FBNET s autorisée (kg) en 2019 (kg)
Acide borique 15 600 7630
Hydrazine 54 3,01
Ammonium 14 700 1630
Phosphates 2000 476

Pour toutes les
INB du CNPE de
FLA1/2/3,
I'activité rejetée a
respecté les
limites
reglementaires
annuelles en
2019

Pour vérifier que cette exigence est respectée, cet échauffement est calculé en

continu et enregistré. En 2019, cette limite a toujours été respectee ;

I’échauffement maximum calculé a été de 13,1°C au mois de mai 2019.



L | n A h QUANTITES DE DECHETS ENTREPOSEES AU 31 DECEMBRE 2019 POUR LES DEUX REACTEURS
a g estio d €S d echets EN FONCTIONNEMENT DE FLAMANVILLE

LES DECHETS EN ATTENTE DE CONDITIONNEMENT

) . Catégorie Quantité entreposée Commentaires
Déchets radioactifs déchet au 31/12/2019
TFA 141,914 tonnes En conteneur sur |'aire TFA
FMAVC (Liquides) 21,226 tonnes Effluents du lessivage chimique, huiles, solvants...
EMAVC (Solides) 113,832 tonnes Localisation Batiment des Au?<|.l|a|res Nucle__awe F:"t Batiment Auxiliaire
de Conditionnement (BAC)
= | Concerne e grappes et s étus dans e pisines de désactvaton
MAWVL 135 objets i . : . . o
Site destinataire Nombre de colis évacués (déchets technologiques, galette inox, bloc béton et chemise graphite)

Cires a Morvilliers 32

LES DECHETS CONDITIONNES EN ATTENTE D’EXPEDITION
CSA 3 Soulaines 706

C Quantité entreposée ,
) . Catégorie déchet au 31/12/2019 Type d’emballage
entraco & Marcoule 3263
TFA 141 colis Tous types d'emballages confondus
En 2019, 4 001 colis ont été évacués vers les différents sites de traitement ou de stockage appropriés (Centraco et Andra).
FMAVC 121 colis Cogues béton
FMAVC 689 colis Fats (métalliques, PEHD)
FMAVC 15 colis Autres (caissons, pigces massives...)

Déchets non radioactifs : 93,6% des déchets produits par FLA1/2 ont été valorisés ou recyclés.

L]
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Actions de transparence et d’information

Part|C|pat|ot1 de FITA1/2’/3 aux 3 reunions gnpuelles deICLI . EDE EPR Flamanville @EDFEPR - 10 sent >
en 2019 : presentat|on d’ESS et pomts detailles sur les etapes SR Bienvenue a Adéle, une des 20 nouveaux alternants au sein de I'EPR
ou aléas techniques rencontrés par la centrale ou le chantier. d'#EDFFlamanville ! Le courant passera a coup sur entre nous % Bonne

rentrée a tous chez EDF @edfrecrute #alternance #formation
#alternanceEDF #rejoignezEDF

Présentation des résultats annuels aux élus et pouvoirs
publics le 21 janvier 2019 pour les résultats 2018 et le 28
janvier 2020 pour les résultats 2019

Accueil de 10 434 visiteurs a la centrale ou au Centre ALTERNANTE CHARGEE DE
d’Information du Public COMMUNICATION

Diffusion sur le site internet d'un Grand Angle + sur des
sujets ponctuels en lien avec 'actu du site (36 Grand Angle +

. ({9 : i gai
en 2019) et La lettre de ’EPR pour FLA3 accessibles sur les Rejolnole EDF et evoluer aans Ieyli ERESIre Me
. permet d'acquérir de solides compétences 929
sites des centrales

Actus des sites disponibles sur @ EDFFlamanville et
@EDFEPR

L]
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i 3

LA LETTRE &

EPR

FLAMANVILLE 3

Actions de transparence et d’information

Communication réglementaire :

Publication du rapport annuel d’information du public relatif I AT e sl
. . , . , ) , ACTUALITE
aux installations nucléaires, sur les résultats de 'année N, e e e :
. , ) . Zoom sur les finitions de batiments a I'EPR de Flamanville
CommunS aUX Sltes de FLA1 /2 et de I EPR. Mlse en Ilgne de Ce Pendant la périod’e estiv.ale Ifzs activités’d'e finitions des ?é?imentf se s9nt pf:ursuivis ‘a’ ITEPR d'e !:Iamanville. 74%
rapport au 1° juillet de 'année N+1. e S e e R\ T

Publication du rapport Environnement des sites de 'année N
avec mis en ligne au 1°" juillet N+1 et envoi a tous les membres de

ns mobilisent

es entreprises partenaires

la CLI

Communication mensuelle réglementaire sur les résultats e e T e
Environnement/Radioprotection et les événements .

techniques du site via le support Grand Angle pour FLA1/2 et e -
communication sur les ES.X niveau 1 en direct aupres des parties GRAND
prenantes et des medias. - ANGLE

Réponses aux demandes externes ; 4 demandes recues en 2019
— cf Annexes
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Rapport environnemental annuel - Contexte et prélevement d’eau

En 2019, le CNPE de Flamanville a été certifié pour la lere fois 1SO 14001.

Préléevements d’eau :

Eau de mer

Prélevement eau de mer inférieur au prévisionnel (temps de tranche en production réduit)

Opération de maintenance en 2019 : réalisation de 2 bathymétries du canal d’'amenée suivi d’'un dragage
Pas de prélevement d’eau de mer exceptionnel en 2019

Eau douce
Prélevement d’eau douce supérieur au prévisionnel — Les essais de FLA3 ont demandé une production plus

importante d’eau déminéralisée et la station de dessalement du site a été indisponible a plusieurs reprises en 2019.

Les valeurs maximales autorisées sont inférieures a la limite autorisée (décision ASN n°2018 CD 0640)
Opération de maintenance en 2019 : pas d'opération exceptionnel de maintenance.

Consommation d’eau : 99,96% de I'eau prélevée en 2019 a été est restituée

q
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Rapport environnemental annuel - Rejets d’effluents

Le rapport traite de différentes formes d’effluents :

Les rejets radioactifs liquides et atmosphériques : peuvent contenir du tritium, carbone 14,iode, autres produits de
fission ou d’activation, gaz rares.

Les rejets chimiques liquides classés en deux catégories : rejets de substances chimiques associées aux effluents
radioactifs liquides ou eaux non radioactives issues des salles des machines, rejets de produits issus des autres
circuits non radioactifs (circuit de refroidissements des condenseurs, station de déminéralisation, station d’épuration).

Les rejets chimiques atmosphériques : un CNPE émet peu de substances chimiques par voie atmosphérique.
(émissions des moteurs des groupes électrogenes de secours ou de turbines a combustion, de pertes de fluides
frigorigenes, renouvellement de calorifuges dans le batiment réacteur et émanations de possibles substances
chimiques volatiles utilisées dans le traitement des circuits).

Les rejets thermiques : quel que soit le mode de refroidissement (ouvert ou fermé) d’'un CNPE, I'’échauffement du
milieu aquatique est limité par la réglementation propre a chaque CNPE.

q
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Rapport environnemental annuel - Rejets d’effluents radioactifs

Rejets d’effluents a I'atmospheére :

Rejets d’effluents liquides :

¥
& TEeDF

Rejets par catégorie de radionucléides (GBq)
Autres produits de

Gaz rares Tritium Carbone 14 lodes fission et
d’activation
2017 574 1197 330 0.0236 0.00293
2018 416 812 281 0,0163 0,00293
2019 564 910 163 0.0156 0,000929
Prévisionnel
2019 701 1 200 400 0,04 0,002
Rejets par catégorie de radionucléides (GBq)
" Autres PA et
Tritium Carbone 14 lodes (MBq) PF (MBq)
2017 49 977 24.8 0.00598 0,318
2018 46 555 22,5 0,00529 0,338
2019 25 855 12,2 0,00694 0,377
Prévisionnel
2019 97 500 33 0,01 0,5

Les rejets radioactifs sont bien inférieurs au prévisionnel 2019 (VD tr2 prolongée et repli de la trl) et
restent inférieures aux limites réglementaires.



Rapport environnemental annuel - Rejets d’effluents chimiques

Rejets d’effluents a I’'atmospheére : le rapport indique le suivi des rejets d’oxyde de soufre, d’azote, de formaldéhyde, de
monoxyde de carbone, de substance volatiles en lien avec le conditionnement des circuits (amoniac, éthanolamine), et bilan
des émissions de gaz a effets de serre et fluides frigorigénes. En 2019, le CNPE de Flamanville n’a pas réalisé d’opération
exceptionnelle de rejets d’effluents a I’'atmospheére.

Rejets d’effluents liquides :

Substances

Unite

2017

2018

2019

Previsionnel

2019

Acide borique kg 5,053 5,03F3 7,63F3 9,553
Ethanolamine kg 2,82F1 2,55F1 2,551 5,63F2
Hydrazine kg 3,35 3,01 3,01 21
Détergents kg 3,6651 4 7081 4,701 3,2F1
Azote total kg 2,2953 1,6353 1,63F3 4,083
Phosphates kg 8,7452 4,762 4,762 8,0°2
Métaux totaux kg 2,715 4,22E1 4,61E1 6,451
MES kg 4 07%2 2,48F2 3,00F2 S
DCO kg 1,743 4,0983 4,55E3 -

Les rejets chimiques sont bien inférieurs au prévisionnel 2019 (VD tr2 prolongée et repli de la trl) sauf pour les
. détergents (volume important d’effluents KER rejetés). Les valeurs restent inférieures au seuil réglementaire,

& - 60
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Rapport environnemental annuel - Rejets thermiques

Parametres Limite en vigueur Valeurs maximales
Echauffement amont- 15°C (pour les INB 131
Les rejets thermiques | aval calculé n°108 et n°109) ’
ont toujours respectes °C
les limite 14°C (pour I'INB 0
reglementaires. n°167)
Température aval apres < 30°C (de novembre 6.8
mélange a mai) ’
°C
< RES —
35°C (de juin a 316
octobre)

L]
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Rapport environnemental annuel — Surveillance de I’environnement

Programme de surveillance de la radioactivité dans I'environnement, avec le prélévement d’échantillons dans les
écosystemes proches du CNPE.

Surveillance de la radioactivité dans I’environnement

Surveillance de la radioactivité ambiante : les débits de dose moyens enregistrés pour I'année 2019 sont de I'ordre
de grandeur du bruit de fond et cohérents avec les résultats des années antérieures.

Surveillance du compartiment atmosphérique : Les mesures de surveillance du compartiment atmosphérique pour
I'année 2019 sont cohérentes en moyenne avec les valeurs du bruit de fond. Les mesures de I'activité béta globale et
de l'activité en tritium atmosphérique sont trés inférieures aux limites réglementaires.

Surveillance du milieu terrestre : études d’échantillons de végétaux terrestres, d’eaux de surface, du milieu
aquatique, d’eaux souterraines => pas de valeurs anormales.

Surveillance des eaux de surface et des eaux souterraines : pas de valeur anormale.
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Rapport environnemental annuel — Surveillance de I’environnement

Physico-chimie des eaux souterraines
Surveillance des eaux souterraines : 1 des 12 piezometres présente une valeur de pH de 12 pour une moyenne de 8,3
pour les autres (piezo installé sur un remblai de chaux, d’ou le pH).

Chimie et physico-chimie des eaux de surface
Pas de données anormales ni sur les caractéristiques hydrologiques ni dans la concentration de substances chimiques
(éthanolamine, hydrazine, agents de surface, haloformes).

Surveillance écologique et halieutique : pas de données anormales (mesures de septembre 2019 perturbées en
raison de mauvaise conditions météo)

Acoustique environnementale : pas de données anormales

Evaluation de I'impact environnemental et sanitaire des rejets de I’'installation — mémes informations que dans
le rapport TSN .

]
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Tranche 1 — arrét fortuit

Arrét du réacteur n°1 le 18/09/2019

Trois chantiers dimensionnants :

— Travaux sur les diesels soldés le 23 janvier 2020

— Travaux sur le circuit de refroidissement du réacteur a 'arrét (RRA)
nécessitant le déchargement du réacteur (le 17 avril 2020).

— Travaux sur la source froide (station de pompage)

Modification temporaire des organisations pour gestion de deux tranches
a l'arrét

Priorisation mise sur le redémarrage du réacteur n°2.

— Chantiers du réacteur n°1 réduits, avant le redémarrage du réacteur
n°2.

— Stratégie de redémarrage du réacteur n°1 définie pour un couplage
prévu fin octobre.
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Quelgques photos des travaux en station de pompage




Tranche 2 — visite décennale

Arrét du réacteur n°2 le 10/01/2019

— Fin des chantiers liés a la visite décennale

Des réussites :

— Rechargement réalisé le 12 aolt 2020 :

— Fermeture cuve réalisée le 30 aolt 2020 :

— Travaux sur le systeme RIS* et réussite des EFCO**,

Actions de redémarrage du réacteur n°2 en cours :

— Requalification du contréle commande.

— Conservation des matériels : réalisations de tests sur 'ensemble
des materiels requis en amont du besoin en exploitation.

Couplage prévu fin octobre.

*RIS : systeme injection de sécurité
‘,‘... eDF **EFCO : essais fonctionnels cuve ouverte
»
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Fukushima




Travaux Post-Fukushima

Diesels d’ultime secours (DUS)
- Mise en service industriel réalisée : 30 juin et 16 juillet

- Phase finale d’essais avant mise en exploitation.
Présence du concepteur et du constructeur.

Centre de crise local (CCL)
- Batiment réceptionné le 25 octobre 2019

- Ouverture de la ZPR (zone de protection renforcée) le 9
septembre 2020

- Derniéres phases d’essais en cours avant mise en
exploitation

]
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Actualité : bilan des essais a chaud phase 2
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+ de 1 000 personnes mobilisées
du 21 septembre 2019 au 17 février 2020

+ de 1 000 essais réalisés

10 000 criteres de conception testés

Un taux de conformité de + de 95%
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Actualité : bilan des essais fonctionnels cuve ouverte
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21 mai > 25 juin 2020 : réalisation des essais
fonctionnels cuve ouverte

Validation des débits d’injection de sécurité du circuit
primaire principal : systeme important pour la slreté de
I'installation

50 procédures d’essais realisées

70 systemes sollicités

100% du programme d’essais mené dans les délais
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Actualité : mise a jour du contréle commande
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Dates : du 29 juin au 19 juillet 2020

Mise a jour du systeme de controle commande de
I'installation conformément au planning fixé

120 armoires de contréles commande mises a jour, soit
'ensemble des armoires du contréle commande
standard

30 salariés mobilisés pour ces activités : EDF,
Framatome et Siemens
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Actualité : coupure de distributions électriques

8 mois d’opération : de juillet 2020 a mars 2021

Objectifs :

— Intégrer des modifications sur les tableaux de distribution
électrique

— Mettre dans un état « prét au démarrage » les installations
électriques et les armoires de contréle commande de
I'installation
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Actualité : finitions des batiments

HTE

EN COURS DETUDE
Zare e recumamars ol do
Poie———"

74% des locaux peints

4 km de cables enrubannés
(sur un total de 7km)
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Soudures : Point d’étape sur la remise a niveau du circuit secondaire principal

Batiment réacteur Salle des machines
(zone nucléaire) (zone non nucléaire)

Le contexte : //mﬂ
de vapeur

- Reéparation des soudures en écart de qualité.

- Remise a niveau des soudures en écart au
référentiel exclusion de rupture

- Remise a niveau des soudures de traversées.

Fleuve ou mer

Circuit
Circuit primaire Circuit secondaire de refroidissement
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Soudures : Les soudures hors traversées

» Deux centres d’entrainements mis en place pour former et entrainer tous les
corps de métiers : tuyauteurs, soudeurs, contréleurs, ... a Nancy et Saumur

» Poursuite des activités de préparation malgré le confinement
 Nombreuses étapes nécessaires a la réparation d’'une soudure :

Affouillement

2>
> Soudage
> Arasage
> Contrbles non destructifs
> Traitement thermique de détensionnement (TTD)
> Contrbles non destructifs
L]
‘:, ;‘EDF
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Soudures : Les soudures de traversées

REALISE :

— Visite sur site pour récolter des infos nécessaires au développement des
outils, préparer l'intervention et anticiper les chemins de manutention.

— Présentation du scénario d’intervention a ’ASN.

— Développement et adaptation des outils (robots) pour réaliser la remise a
niveau.

— Essais de développement et de robustesse du procédé de soudage.
— Lancement des essais sur maquette « échelle 1 » pour valider la séquence

de mise en ceuvre de la réparation, les interfaces entre les outils
développés ainsi que I'organisation des activités.

¥
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Essai de l'outil de soudage sur maquette
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Soudures : Les soudures de traversées

EN COURS :

— Finalisation de la qualification du procédé de remise a niveau des soudures de
traversee.

— Poursuite des entrainements des intervenants (soudeurs, usineurs, etc.)
— Finalisation de la documentation d’intervention

— Préparation du site a la réalisation de l'activité (logistique, accés, supervision, etc.)

PLANNING :

42 trimestre 2020 : début des activités de remise a niveau des
soudures de traversées sur site apres accord de 'ASN

Ng

| 2

»

_-',1‘

Gabarit de l'outil d’arasage et
de l'outil de contréle non destructif
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Ligne d’expansion du pressuriseur

— La ligne d’expansion du pressuriseur (LEP) de 'EPR relie le pressuriseur a la branche chaude 3 du circuit primaire
principal.

— En 2018, lors des essais fonctionnels a chaud d’Olkiluoto, des vibrations importantes de la LEP ont été observées.
Les vibrations maximales sont observées a chaud, lorsque la température du circuit primaire se situe proche de
300 °C et diminue fortement lorsque la température décroit.

— Les essais ont mis en évidence un amortissement inadapté de la LEP.

— En se basant sur le retour d’expérience

d’Olkiluoto, un dispositif visant a atténuer les Coude 7 5‘9;;5

vibrations de la LEP a éeté congu et installé lors ~ITIT

des essais a chaud phase 2 de Flamanville 3 ‘&u:;r T .
(septembre 2019 — février 2020). e r——

Z = 0 = altitude axe branche chaude

-
& -
2% eDF (centre de la

cuve)
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Ligne d’expansion du pressuriseur

— Un dispositif absorbeur de vibration ("Tuned Mass Damper" -
TMD), a été développé par Framatome en vue d'une part de
réduire le niveau vibratoire en fonctionnement de la LEP et
d'autre part de la rendre moins sensible a d’autres sources de
vibration.

— Le TMD développé pour la LEP EPR est principalement
constitué d'un support fixe attaché de maniére rigide a la ligne
et d'une masse mobile reliée a ce support fixe par le biais de
ressorts-amortisseurs a cable.

— Les tests effectués lors des essais a chaud de Flamanville 3,

comme ceux effectués sur une autre tranche EPR a
I'international, montrent I'efficacité du TMD et sa robustesse.

q
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Ligne d’expansion du pressuriseur

— Si le principe du dispositif absorbeur de vibration est le méme
pour les EPR a l'international, il y a des différences dans la
déclinaison de ce dispositif sur les installations. Par exemple,
'EPR d’ Olkiluoto a fait le choix d’utiliser des amortisseurs
hydrauliques au lieu des amortisseurs meécaniques en étude a
Flamanville3.

— Des études spécifiqgues pour Flamanville 3 sont en cours afin

de valider les choix techniques les plus pertinents d’'un point de
vue slreté et conditions d’exploitation.

¥
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Soupapes du pressuriseur

Générateur
de vapeur (GV)

— Un pressuriseur est un élément qui permet de réguler la
pression a lintérieur du réacteur. Cet équipement du circuit .
primaire est équipé de soupapes qui permettent, en situation Pressuriseur
accidentelle, de relacher la vapeur au cas ou la pression
deviendrait trop forte dans le circuit primaire. Sur les Cuve du
réacteurs de. type EPR, ces soupapes sont au nombre de 3 réacteur
par pressuriseur. Elles doivent s’ouvrir pour permettre :
d’évacuer la pression dans un autre circuit, mais également
se fermer une fois la situation redevenue conforme.
'ouverture ou la fermeture des soupapes est assurée par
deux « pilotes mécaniques » et un « pilote électrique ».

LE L AL L ELN
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Soupapes du pressuriseur

— Le 25 mai 2020, lors d’un test, un dysfonctionnement sur le
pilote d’'une soupape de slreté du pressuriseur a été identifié
a Olkiluoto. Des investigations sont en cours sur l'origine et
les causes de cet événement.

— Suite a l'incident d’Olkiluoto, dans le cadre du retour
d’expérience des projets EPR, EDF et Framatome ménent
des analyses sur les pilotes des soupapes de Flamanville 3

— Ce dysfonctionnement n’a pas été constaté lors des phases

d’essais sur les projets EPR a Flamanville 3 qui dispose du
méme type de soupapes.

¥
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Isolation valve
Nico HAB

Solenoid pilot
DMSé

mero'nmot isolation valve
“Wito 450§

Sensing line

connection
Periodic test isolation valve

Nico 4500

- Periodic test connection valve
o] Nico 4500

La soupape du préssuriseur est composée
de nombreux composants, dont deux pilotes
par soupape (encadrés en rouge)

‘84



Soupapes du pressuriseur

— Pour Flamanwville 3, les pilotes des soupapes ont été démontés
pour étre envoyés dans des laboratoires d’expertises Framatome
et EDF afin de procéder a des analyses.

— Des contrdles de plusieurs natures sont réalisés : inspections
visuelles et ressuage. Des analyses métallurgiques plus poussés
sont également effectuées.

— Ces contrlles seront realisés par Framatome a Erlangen
(Allemagne) et par EDF a Chinon.

¥
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Vue éclatée d’un pilote,
le piston est la piéce jaune dont la
légende est entourée en rouge
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Le combustible

— Composition des assemblages quasi-identiqgue aux assemblages des paliers 1300MWe et 1450MWe
— Combustible UO2 composé d’'uranium 235
— Assemblage combustible neuf peu irradiant : rayonnement alpha qui est stoppé par la gaine du combustible

— Possibilité de manipuler le combustible
— neuf et/ou de le stocker sans danger Gaine Pastille d'uranium Ressort

— Nombreux contréles réalisés tout au long

— des opérations de réception du combustible :
avant et pendant le transport, a I'arrivée du site, - am .
avant 'entreposage en piscine. 7 : =

de commande
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La préparation des équipes

» Processus de formation complet suivi par les salariés impliqués dans la
réception des assemblages combustible neufs :

= Deux réceptions combustibles simulées dans des conditions
reelles

=» Plus de 100 heures de formation suivies par le personnel impliqué

=> Application des régles sécuritaires similaires a celle d’une
centrale en exploitation depuis le mois d’aoat 2019
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Point d’étape sur la livraison du combustible neuf a Flamanville 3 :

L ]
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ANNEXES

Tableau d’inspections FLA1/2

Date Type d'Inspectlon | Théme Inspection Data Type d’inspection | Théme Inspecton
07022019 Inopinés Chantiar 12112019 Inopinée Chantier
(AnaEeTs inopinée Incendie 151142019 Programmée Agressions dimatiques
2B0L2NT Inopinée Radioprotection — - . ——— PE—
04032010 Inopinée Chantier 25et 2612019 | programmée ﬂar;ilgirégc;edeg s -uraIpF_E[.E;[E TG nevemore TR
21/0372019 Inopinée Manutention et du brouettage des emibalages de fubes guides de grappes 271172019 inopinée nspection contréle commande et distribution élactrique
11042019 programimeae Premiéne barriére 0211272019 Inoginée Chantier
04 et 05062019 programmés Environnement
020572019 Inopinée Chantiar 1722019 programimss nspection Prise en compte du risgue de fraudes
21/052019 Inopinée Chantier 18142019 inopinée Chantier
20/062019 programmeés Maitrise du vigillissement
01/07.2019 Inopinés Conduite rormale
/072019 Inopinéa Chantier
09/072019 programmeés Transport interne
1072019 programimes Transport externe
23072019 programméa Systémes auxilizirs
01/082019 Inopinée Chantier
22082019 Inopinée Chantier
002019 Inopinéa Chaintisr
25092019 InopinGa Chantier
291072019 programmeés ESPN
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ANNEXES

Tableau d’inspections FLA3

TABLEAU RECAPITULATIF DES INSPECTIONS PROGRAMMEES ET INOPINEES EN 2019

Date Type d'Inspection | Théme Inspection
0770372019 Inopinée Surveillance des tirs radiographiques
19032019 Annoncée Essais de démarrage
20372019 Inopinge Essais de démarrage
4 et 5062019 Annoncée Protection de I'emvironnement {inspection renforcés)

27/06/2019 Annoncée iq}EITErEc-ﬁa% I—'E:a?griﬁl ge;jmatér els du réacteur EPR de Flamanville 3
190872019 Annoncée Essais de démarrage
250072019 Annoncée Risque fraudes
03102019 Annoncée Essais de démarrage
311102019 Annoncée :Igggﬁlﬁ i.":-;]:upératil:nrs de Visite Complate Initiake - WCI (D projet
071112019 Inopinée Essais de démarrage
137112019 Annoncée ESPN
194112019 Inopinée Essais de démarrage
221209 Annoncée mplication de I'exploitant dans les essais de démarrage

3.4 et 5122019 Annoncée Essais de démarrage
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ANNEXES

Procédures administratives
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=¥ DMT RGE : Echange Standard ZRRITITVN ot Vsl
Inlerna sur IARMES WML

=¥ DMT BGE : Non néalsztion do meswes presoies par b
RE EPF lors da Faprauve enceinke.

= DMT RGE : Imenentions de maimenance priventive ot
cormectives wr la ventlation dios aundliines rocdéaing
en tranchs 1.

= DMT RGE : Brouatiage du Ch du BE2? vors BE 1.
= DMT RGE : EBF LHTS24 on trancha 2.

=¥ DMT RGE : redémarrage TR1 sula 3 1023
(Facioar FACTL

b DMT RGE : gérder la groupe 1 GCT 1 powr remplacor
e RCM de 1 GCTOZ PN

< DMT RGE : génidrer le groupe 1 5860
(IERTDIS-016MMA)

= DMT RGE : gémdeer I"évenament EAS1 de groups 1
afin de wrfior b conformié du freinage des vis poin-
teau REP £577 wr la pompa 1EASDST PO

< DMT RGE : gémdeer |"événament da groupe 1LL1T
dare |'etat orviagd pour Fimdersention de renfone-
mant dsmigue da b cabine du ransiormaieur
ILLEIITTR

=¥ DMT RGE : profongarn le delal de réparation iImposs
par la conduite 3 fenir de Févenamant da groupe 2

PTRS an RCD £+ 165, soft una dunss todae da I'ivséna-
mant da 24h), dans ke de du remplacemant de

IFTROEIP.
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ANNEXES

Demandes externes

THEMES DEMANDES

Date

Objet

19/03/2019

Demande d'information sur I'impact sur I'environnement en particulier les
coquillages

25/07/2019

Demande d'information sur I'avancement du chantier EPR, les reprises des
soudures et |'état de la cuve.

21/11/2019

Demande d'information sur la présence de batterie de défense cétiére sur le
site de Flamanville, lors de la deuxiéme guerre mondiale

26/11/2019

Demande d'information sur la sQreté et la possibilité de recevoir des brochures
sur le sujet.

Pour chague sollicitation, selon sa nature et en fonction de sa complexité, une réponse a été faite par écrit dans le délai
légal, a savoir un ou deux mois selon le volume et la complexité de la demande et selon la forme requise par la loi.
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