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Sous-dimensionnement du relais thermique de
porotection reacteur en « arrét pour intervention »

Le 25 juin 2020, Uessai annuel d’'une pompe assurant le
refroidissement du circuit primaire en cas de perte
totale d’electricite, dans 'état de conduite « arrét pour
intervention », est réalisé.

. 5 A . ixiericur des BAS
Lors de cet essai, la pompe s’arréte suite au Hisnem fes
declenchement d’un relai de protection thermique au
bout de 10 minutes d’utilisation. p

Ce matériel avait eté teste tous les ans de fagon
satisfaisante, le dernier test satisfaisant datant du 26
juin 2019. Une expertise a ete realisee afin d’identifier
Uorigine du dysfonctionnement.
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Sous-dimensionnement du relais thermique de
porotection reacteur en « arrét pour intervention »

Elle a conclu a un sous-dimensionnement du relai e 1 Bl pliy i coffre echigue
thermique par rapport a lUintensité du moteur. Cet :
écart est lié a une opération de modification

réalisée en 1999. Le moteur thermique avait été
remplace par un moteur electrique, et le sous-
dimensionnement du relai n’avait alors pas ete | '
identifie

Figure 2 : Plaque signalétique du moteur de la pompe OPTR001PO

K081l F 40 °C 551

=

Cet ecart n’a eu aucun impact sur la sUreté des
installations.

Si la pompe avait ete sollicitée, elle aurait pu
s’arréter avec le declenchement de sa protection.

Au regard de lantériorité de cet evenement, la S
Direction du site a déecideé, le 24 septembre 2020, de L e g3
déclarer a UAutorite de sUrete nucleaire, cet o —

evenement au niveau 1 sur U'échelle INES, echelle
internationale des evénements nucleéaires, qui en
compte 7
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Sortie de domaine par pression elevee

Le 3 novembre 2020, le réacteur n°2 de la centrale de
Flamanville est en arrét a chaud dans le domaine
d’exploitation « arrét normal sur les générateurs de
vapeur » (AN/GV).

Une intervention sur la régulation de pression du
pressuriseur fait passer la regulation de la pression du
circuit primaire en mode manuel.

La pression maximale a cette étape de larrét du circuit
primaire ne doit pas deépasser les 154 bars relatifs. Or, il
s’avere que cette pression a ete depassee, pendant un
essai de requalification materiel, avant que la régulation
ne revienne en mode automatique.
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Réacteur en Production

Arrét Normal sur GV

Arrét Normal sur RRA

Arrét Pour Intervention

Arrét Pour Rechargement

Réacteur Complétement Déchargé

Pour chaque domaine d'exploitation, les STE
indiquent :

* Les matériels et les fonctions supports
(électricité, air, ...) devant étre disponibles
pour assurer la maitrise de la réactivité, du
refroidissement et du confinement

 La conduite a tenir en cas d'indisponibilité
d'un matériel (événement)

Pression
-~

EAU

VAPEUR
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Température




Sortie de domaine par pression elevee

Ce dépassement constitue un écart aux regles generales d’exploitation*. Cet evénement n’a eu aucune
consequence reelle sur la slreté, sur 'environnement ou la sécurité du personnel. En effet, la pression primaire
est toujours restée en-deca des seuils d’alarme, de protection automatique du reacteur et de la pression
d’ouverture des soupapes du pressuriseur.

Cet événement a eté déclare le 6 novembre 2020 a UAutorité de slrete nucléaire (ASN) au niveau 1 de l'échelle
INES, qui en compte 7.

* recuell des modes opératoires a respecter pour la conduite des installations
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Detection tardive de defaut sur des joints du
systeme aspersion enceinte de la tranche 1

Lors de la visite décennale de lunite de production n°1 qui s’est déroulee en 2018, des joints situés sur le systeme
« aspersion enceinte » sont remplaces. Les essais de remise en eau sont realises et le materiel est declarée

disponible.
En novembre 2020, des traces de bore sont constatées sur deux joints qui avaient eté changeés. Des contrbles sont
realises et il est decide de remplacer ces joints. Lors de leur déepose, des petits defauts sont constates sur le

matériel.

COTE :

011 et

Jeu de brides
Aval
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Detection tardive de defaut sur des joints du
systeme aspersion enceinte de la tranche 1

Les matériels concernant la slreté des installations étant redondants et la voie B etant restee en permanence
disponible, cet ecart n’a eu aucune consequence reelle sur la sUrete des installations.

En raison de la détection tardive de ces défauts, la direction de la centrale nucléaire de Flamanville a déclaré le 31
décembre 2020 a U'Autorité de slreté nucléaire un événement significatif sGreté au niveau 1 de l'échelle INES, qui

en compte 7.
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Retard dans des modifications documentaires
concernant le Plan d’'urgence interne

Des modifications documentaires de notre plan d’urgence
interne devaient étre realisées avant ler janvier 2021,

La detection d’erreurs dans la documentation et leur analyse
durant le mois de décembre 2020, nous ont conduit a
décaler la réalisation de ces modifications.

La demande de dérogation a lautorité de sUreté nucleaire
N‘ayant pas ete realisee avec lanticipation necessaire, la
direction du site a decidé de déclarer cet ecart, le 31
décembre 2020 a l'autorité de slreté nucléaire, comme
evenement significatif sdreté de niveau 0 sur 'echelle INES

qui en compte 7.
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Retard dans des modifications documentaires
concernant le Plan d’'urgence interne

» La gestion de crise, tel que definie par EDF, est gerée par le site

» Ecarts réeglementaires qui nous ont amenes a declaré un ESS de niveau O sur lechelle INES (non respect du
delai de mise en application du DSR* indice E et du DA** progressivite)

= Demande de dérogation a I'’Autorité de slreté avec mesures palliatives : équipiers en fonction et non en fonction

» Declenchement d’un exercice « plan d’urgence interne - PUl » par ASN dans la nuit du 11 au 12 janvier 2021
pour s’assurer du bon fonctionnement des mesures palliatives
= Lacrise technique a été geéree par les équipiers PUI
= Point faible : temps d’alerte de la préfecture et de 'ASN

= Exercice qui simulait un accés au site particulierement restreint, avec seulement 1 équipier de gestion de crise technique en
action (sur 6 équipiers au total — 2 PCD2, 2 PCD1, 2 PCDO)

*Document Standard de Réeféerence, redige par le Parc nucléaire, permettant a chacun des sites de décliner leur plan d’urgence
interne. Il s’agit de la maquette national de Plan d’Urgence Interne

**Dossler d’Amendement du DSR, integrant la notion de progressivite. Il permet de debuter une gestion de crise sans disposer de
tous les équipiers dastreinte ralentis ou blogués par des conditions dacces au site perturbées, ce qui les empécheraient détre a
leur poste de PC en 1h de temps.

]
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Defaut d'application de mesures compensatoires

Le 6 janvier 2021, lunité de production n°2 est en fonctionnement,
dans la derniere phase d’essai de linstallation, suite a son
redémarrage le 12 déecembre 2020.

Durant cette phase, afin d’assurer le respect des exigences liees aux
criteres de sOreté du réacteur et aux criteres d’intégrite des
generateurs de vapeurs, il est mis en ceuvre une modification
temporaire des specifications techniques d’exploitation du réacteur
n°2 autorisee specifiguement par CASN. Cette autorisation implique la
mise en ceuvre de certaines mesures compensatoires.

Parmi ces mesures, deux n‘ont pas ete respectees :

» Un enregistreur de suivi de parametre a ete retiré pendant 24h
alors qu’il devait rester en service en permanence (les
enregistreurs fixes etaient toujours présents et disponibles)

> Les criteres radiochimiques liés a la concentration en bore /
lithium dans le circuit primaire n‘ont pas éte respectes en
permanence (voir schema ci-joint)
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Defaut d'application de mesures compensatoires

Ces écarts n‘ont eu aucune incidence sur la sUreté des installations.

En raison du defaut d’application permanent de ces mesures compensatoires, la direction de la centrale nucleaire
de Flamanville 1&2 a déclaré, le 12 janvier 2021, un évenement significatif slreté au niveau 1 de 'échelle INES,
echelle internationale de classement des évenements nucleaires, qui en compte 7.
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Analyse des
evenements
significatifs sur
’annee 2020

CNPE de Flamanville 1&2




Ssommaire

2. £S5

par critere de
declaration

T FSS 3 ESS par date

par niveau INES d’evenements
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1. Tableau recapitulatit des ESS par niveau INES

[ J
& TEeDF

Type d’ESS Total
ESS de niveau 0 35
ESS de niveau 1 14
ESS générique de niveau 0 6
ESS générique de niveau 1 1
ESS générique de niveau 2 1
Total 57
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0. Tableau recapitulatit des ESS par critere de declaration

(ESS generiques non comptabilises sur ce graphique)

ESS critére 2 : Mise en
service d’un systeme de
sauvegarde de maniére non
programmés

ESS critere 3 : Non respect
des spécifications 20
techniques d’exploitation

ESS critére 4 : agression
externes ou externes, 2
humaines ou non

ESS critére 9 : Ecart de
conformité réglementaire,
non respect d’'une exigence
définie sur matériel EIPS

ESS critére 10 : Evéenement
impact la sGreté mis ne

pouvant pas étre classés 22
dans les 9 criteres

précédants

I EIPS : élement important pour la SGreté
~ < €DF



3. Tableau recapitulatif des ESS par date d’evenement
(ESS generigues non comptabilises sur ce graphique)

Avant 2020

6 niveau 1 datant
d’avant 2020

2020

q
& TeDF

8 niveau 1 datant
de 2020
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Analyse surete de lannee 2020

» Beaucoup d’évenements du passé
» Une maintenance qui malitrise mieux son geste. Une conduite qui doit progresser.
» Sur les ESS datant de 2020, 8 sont des non-qualites de maintenance et 9 des non-qualites d’exploitation

> Le retour d’experience de cette année ne remet pas en cause le plan d’action « Faire bien avant de faire vite »
et confirme sa pertinence et sa poursuite en 2021

» Objectif 2021 : faire entrer nos actions dans la vie perenne du site

[ J
& TEeDF
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Retour sur larrét de lunite n°2 - 2D23

Avril 2019 .

= Début de la modernisation du contrdle commande

> Chantier extrados
> Maintenance turbine

= Installation du nouveau rotor de 'alternateur

_ Mai 2019 :
Février 2019 : Fin du chantier
Manchonnage des extrados
tubes GV

Décembre 2020:
Fin de la modernisation du
contréle commande

10 janvier 2019 : Février 2019 : Aot 2019 :
Débutde laVD  Inspection de la cuve du Epreuve hycraulique
réacteur du circutt primaire

Epreuve enceinte

q
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Septembre 2019:  Décembre 2019 Février 2020 : Mai 2020 : Aolt 2020 : Septembre Novembre 2020 - Décembre 2020
Début des travaux  Début des travaux Début de I'analyse Fin ¢e 'analyse  Rechargement 2020 Autorisaton de  Couplage
diesels source froide de maintenance de maintenance Fin de§ Havaix divergence donnée
préventive préventive source froide ~ P2r I'ASN
Janvier 2020 :
Requalifications des
diesels

22



13 février 2019 :

controle de la cuve, a
’aide d’un materiel appelé
«machine d’inspection en
service» (MIS).

Ce robot, commandeé a
distance a ’aide de cables
de fibre optique, permet
de scruter chaque
centimeéetre carré de la
cuve du réacteur.

]
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Retour sur Uarret de unite n°2

7 aolit 2019 :

épreuve hydraulique du
circuit primaire a pour but
de vérifier son etancheite
en montant la pression du
circuit de 155 bars a 207
bars.

Activités réglementaires de cette 3eme visite decennale :

23 aolt 2019 :

épreuve enceinte du
batiment réacteur -
Augmentation de la
pression a 3,8 bars dans le
batiment afin de controéler

la résistance et
’étanchéité du batiment
réacteur.

23
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Retour sur larrét de lunitée n°2

5 chantiers notables

La visite décennale est aussi l'occasion de controler ou moderniser de nombreux mateériels. Pour la

3eme visite décennale de l'unité n°2, cing chantiers ont été particulierement notables :

La rénovation de la salle de commande, qui a intégré des enregistreurs numériques, entrainant aussi
une modernisation du systeme informatique industriel.

Le changement du tambour filtrant, piece maitresse de 21m de diametre en station de pompage,

Le remplacement du rotor de ’alternateur,

La visite complete de la turbine basse pression n°1

Le manchonnage de tubes situés dans le genérateur de vapeur N°3

]
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Retour sur Uarréet de unite n°2

Un arret hors norme

Au fur et a mesure de la 3eme visite décennale, des opérations de maintenance, non prevues
initialement, se sont ajoutées aux activités prévues dans le cadre de la 3°me visite décennale : la
remise en état complet des diesels et la remise en état complet de la source froide a été effectue.
De plus, un bilan exhaustif de I’état des matériels concourants aux fonctions de sdreté du réeacteur
a lui aussi été réalisé. Ce travail d’analyse a duré 5 mois, de février a mai 2020.

Au final, 80% des activités qui auront été réalisées pendant l’arrét de l’unité n°2 ne figuraient pas

dans le planning initial.

Objectif atteint : une installation aujourd’hui rénoveée.

Nouvel objectif : mettre en place une organisation et travailler a la maintenir dans cet etat optimal

]
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Retour sur Uarret de unite n°2

L’arret « 2D23 » en chiffres

Durée de l’arrét : 23 mois, du 10/01/2019 au 12/01/2020

1 700 personnels supplémentaires d’entreprises partenaires,

Environ 100 entreprises intervenantes

30 000 heures de robinetterie (contre 24 000h prévues)

25 000 heures d’essais non destructifs (contréles de soudures par tirs radio, ressuage et mesure
d’épaisseur) contre 18 000h prevus

35 000 dossiers d’intervention redigés contre 15 000 dossiers prevus initialement

CoUlt de la visite decennale = 60 millions d’euros

Rénovation des diesels : 10 millions d’euros pour les 4 diesels (2 uniteés)




Retour sur larrét de Uunite n°1 L’arret « 1F19 » en dates

Le réacteur n° 1 a été arrété le 18 septembre 2019. Son redémarrage est programmé au 31
mars 2021.

Octobre 2019 — Janvier 2020 : travaux de rénovation des diesels unite 1 (et unite 2)

Mars 2020 : travaux de rénovation de la turbine a combustion, apres un an de report de
sa maintenance préeventive // réeduction des activités liee a la COVID

Avril 2020 : dechargement du coeur combustible afin de permettre l'intervention sur le
circuit RRA (circuit de refroidissement du réacteur a l’arrét)

Mai a novembre 2020 : les activités sur l'unité n°1 ont été temporisées au cours du 2nd
semestre 2020, afin de concentrer les ressources sur l’arrét n°2, juge prioritaire en raison
de la butée reglementaire des 2 ans d’arrét.

Novembre 2020 : reprise des activités, controles de pieces, essais de requalification de
materiel




Retour sur larrét de Uunite n°1 L’arrét « 1F19 » en dates

Activités spéecifiques de fin d’année 2020 et début d’année 2021:

visite du palier alternateur d’un diesel de secours, remplacement de composants sur le
second diesel, suite a des controles réalisés sur la 3eme visite décennale

Operation de nettoyage sur des eléements de la cuve du réacteur

Visite interne de composants avec remplacement d’un composant sur une vanne de circuit
RRA

Prochaines étapes . chargement combustible, fermeture de la cuve, 1 semaine a minima
d’essais de requalification, autorisation de divergence, passage au 110°, montée en

puissance a 100% de puissance nominale, remontee assez lente, adaptée a un arrét long
(retour d’expérience de l'unité 2).
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Stratégie de Flamanville
pour le Remplacement
des Genéerateurs de
tha{)eur (RGV) de lunité 1
e 9
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POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE
VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1 & 2

Le RGV s’inscrit dans un objectif de durée de fonctionnement des installations et de sureté. Il est l'un
des lots du Grand Carénage.

Générateur

de vapeur (GV)
: >

Circuit Générateur de vapeur
secondaire

Pressurlseur

, Cuve du
Enceinte de reacteur
confinement..seeaessd

u
II'CU It Moto-Pompe Primaire
Pompe prlmalre

q
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POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE

VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1 & 2
Le RGV en chiffres

30 GV remplacés sur le parc,

Organisation : site + Division de l'Ingénierie du Parc, de la
Déconstruction et de l'Environnement (DIP DE) + Groupement
Momentané d'Entreprises Solidaires (GMES) avec les entreprises
Framatome, Orys, Kaefer Waner et Eiffage.

Pres de 800 intervenants attendus (entreprises prestataires et
agents EDF DIPDE confondus) sur environ 80 jours

Pres de 500 tonnes pour les GV neufs, plus de 20 metres de haut,
5 metres de diametre en partie supérieure, pres de 5400 tubes en
U...

250 000 heures de travaux nécessaires pour mener a bien cette
activite.

[ J
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GENERATEUR DE VAPEUR 1300 MW
Dimensions

Hauteur totale 22,308m

Diametre extérieur
* partie supérieure 5,041 m
* partie inférieure

Diametre intérieur
* tuyauterie primaire
* trou d’homme

Diamétre extérieur
des tubes de faisceau 19,05 mm

Epaisseur des tubes de faisceau

Longueur totale du faisceau

Hauteur de la boite a eau

Epaisseur de la plaque tubulaire

Nombre moyen de tubes 5 342 tubes

31



POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE
VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1 & 2

Les critéres pour caler la stratégie des RGV sur ’unité n°1 et sur Lunité n°2

Cycles d’arrét de l'unité (gestion du combustible et gestion des arréts consecutifs)
Taux de bouchage des GV

Disponibilite des unités pour le parc (equilibre production/reseau)

Disponibilite des entreprises prestataires

Disponibilité des ressources du projet RGV national

Saisonnalité du transport des GV sur site (transport sur barge entre Cherbourg et Dielette
déconseillée entre octobre et février)

Timing conditionné a la date de delivrance de l’attestation de conformité des GV




POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE
VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1 & 2

Tranche 1 GV1 8,1%
GV2 13 %
GV3 12,8 %
GV4 8,1 %

Tranche 2 GV1 7,3 %
GV2 8,6 %
GV3 7,7 %
GV4 5%

L]
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POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE
VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1 & 2

Le site se prépare déja...Des batiments émergent \N DN
dans la zone Nord (cote FLA3) : -J

Atelier froid Al EEES&J;E&IE;{RS

Batiment d’Entreposage des GV usés (BEGV)

E el

Batiment Locaux Chauds Modulaires (LCM)
RS 178 ITiY 71 | [ [T
Aire des Conteneurs Chauds = hzg F s
; | E . EGV 2 :
. ! €. 0. - mey | =
Magasin RGV R e | | W - ) N— :

SEN IR |
. . . . =k | ] = | E
Atelier froid mécanique | L | = R

B -—'“”\ prI—— ]

‘ .__....-_ - . - .I : . -...--:’ ) T ) B =
‘:‘:EDF . : . . 34



POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE
VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1& 2
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Actualité du site

EPR Flamanville
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Réussite des essais a
chaud

Réussite des essais
fonctionnels cuve
ouverte

Réussite du démarrage
turbine a 1 500
tours/minute

Réussite de la mise a
jour du controle
commande

Poursuite des travaux de
finitions des batiments

Des évaluations et
inspections ont confirmé la
maitrise des installations
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Réalisation de la majorité Début des activités de 100% de l’installation

des opérations de rem(;se a nlr:veau :Izz survellleeddepws la salle de
modifications et soudures hors e commande
traversees

maintenance des armoires
électriques

39

Mise en service du centre de Réception des premiers
crise local assemblages combustible

]
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Actualité site

« Covid : maintien des regles sanitaires strictes
et teletravail privilegié lorsque lactivite le
permet

» Poursuite des activités de remise a niveau du
circuit secondaire principal : hors et de
traversees

» Poursuite des receptions de combustibles
neufs

* Poursuite des travaux de finitions et
transferts des systemes a U'exploitant

[ J
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Essais a chaud

EPR Flamanville




Essais a chaud

+ de 95 % des essais realises conformes

 Bilan des essais a chaud : il reste 337
criteres d’essais non conformes

« Chaque critere fait U'objet d’'une analyse et
donnera lieu a une solution adaptee : etude,
modification d’installation et/ou nouvel essai
realisé ou programme.

« Exemples de criteres d’essais non
conformes : alarmes intempestives, vibration
d’equipement supérieure au seuil attendu,
temps d’ouverture d’'une vanne trop long,
etc.

L]
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Essais a chaud :
strategie de traitement des criteres d’essais non conformes

337 criteres d’essais concerneés dont 73 criteres de slrete

Un traitement Plus de la moitie des criteres est
adapté est en cours prévue d’étre retestés lors de la
pour chacun de ces phase « des essais de

critéres : ¢tude, requalification d’ensemble » en
modification 2022 car elle necessite une
d’installation et/ou configuration particuliere de

nouvel essai réalisé linstallation
Ou programmae. (vapeur / tempeéerature / pression).
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Remise a niveau
des soudures du
circuit secondaire
principal

EPR Flamanville
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Bati t réacteur Salle des hines 0 Hors traversees
(zone nucléaire) (zone non nucléaire)

¢ Traversées

Générateur

Fleuve ou mer

Circuit
Circuit primaire | Circuit secondaire | de refroidissement
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Point d’actualité : remise a niveau

|
; &~ =~apF framatome
des soudures hors traversées s

Depuis aolt 2020

Remise a niveau de sept soudures hors traversees apres
avoir obtenu les autorisations de ’ASN

Elimination du défaut par Ressuage apres
affouillement élimination du défaut

LES GRANDES ETAPES

Poursuite de linstallation de la logistique de chantier :
SAS de protection, échafaudages, moyens d’acces, etc.

La remise en conformité se fait par lot
Attribution des lots des soudures a reparer par CASN

Préparation de la surface Coupon-témoin
via un arasage représentatif d’'une soudure 46




e , e y ° [ ] A\ ® ‘ .
Point d’actualite : remlse’ a hiveau <~epF @Wesnnghouse
des soudures de traversees

Solution technique retenue :

Developpee par Westinghouse

* Retrait complet des soudures a remettre a niveau

* Mise en place de moyens de supportage specifiques
pour maintenir l'alignement des tuyauteries

« Utilisation de robots pour effectuer les differentes
etapes de remise en conformite : découpe, soudage,
arasage, etc.
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Point d’actualité : remise a niveau des
soudures de traversees

Depuis hovembre 2020

- Mise en place de la logistique du chantier

-+ Approvisionnement des materiels

- Accueil des intervenants

- Mise en place des moyens de manutention des tuyauteries

- Installation de bridages specifiques
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Point d’actualité : remise a niveau des

.
, ~ < €DF @ Westinghouse
soudures de traversees

17 décembre : autorisation de ASN pour débuter les
activités de remise en conformite

18 décembre : début des opérations de remise en
conformite

6 janvier : premiére découpe extérieure coté batiment
reacteur

A

J

13 janvier : retrait d’'un premier pare-jet
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Point d’actualite : remise a niveau des  Jsepr @Westinghouse
soudures de traversees

21 janvier : premiére découpe intérieure d'une tuyauterie
cote batiment reacteur

26 janvier : premiére découpe extérieure de la
tuyauterie cotée batiment de sauvegarde

Ces activités sont menées en parallele sur
les quatre trains de Uinstallation.

Planning : fin des remises en conformité des soudures
du CSP prevue en 2022
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Reportage : premiere reception

combustible a 'EPR de




En 2020, 24 assemblages
(parmi 241) combustible
receptionnés et mis sous
eau dans la piscine du
patiment combustible

Regles similaires a celles
d’une centrale en
exploitation, appliquees au
patiment combustible de
Flamanville 3

Objectif 2021 :
finaliser la
reception des 241

assemblages
combustibles
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ANNEXES
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Couvercle

de cuve

Tubes guides
des barres

de commande

Entrée
eau froide

Enveloppe

du coeur

Cuve

Fond de cuve

=i

Structure
supérieure

Sortie
eau chaude

Assemblages
combustibles

Structure
inférieure
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POINT SUR LE REMPLACEMENT DES GENERATEURS DE
VAPEUR (RGV) de FLAMANVILLE 1 & 2

Opération de manchonnage sur l’unité n°2

en mars 2019 ; | B

upper
hydraulic
expansion

Renfort de I’étanchéité des tubes GV présentant des micro-
fissures rapprochées par le manchonnage (introduction de
manchons dans les tubes).

Ce procéde présente l'intérét de conserver la disponibilité des
tubes grace a un procedeé spécifique, nomme Pluss Sleeve
développé par Westinghouse.

lower hard
rolling

Weldless PLUSS Sleeve
(no weld)
Sleeve material:
Incoloy Alloy 800

Plus de 550 manchons ont été posés en mars 2019 sur le GV3 de
unité n°2 de Flamanville (sur un total de 5342 tubes).

2. Tube GV aprés brossage
Plus de 550 manchons ont été posés en mars 2019 sur le GV3 de 3. Vue intérieure d'un tube GV - procédé Pluss Sleeve

’unité n°2 de Flamanville (sur un total de 5342 tubes). 4'5.5823;;?227?;%”
L’excellent redémarrage de l’unité n°2 conforte la stratégie du

~'>eDF - 58
manchonnage. Ce manchonnage est validé pour 4 cycles.




