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Actualité EPR Flamanville

e Poursuite des activités de remise a niveau du
circuit secondaire principal

» Poursuite des receptions du combustible
neuf

* Poursuite des travaux de finitions des
installations
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Actualité EPR Flamanville

* Fin de la configuration des armoires
electriques et mise a jour du contréle
commande

« Finalisation des travaux de genie civil du
site

« Poursuite de la preparation a
Uexploitation et realisation d’'une
premiere inspection Euratom, le 3 fevrier
2021.

]
 TEeDF




Essais a chaud

EPR Flamanville




Essais a chaud

*g + de 1 000 personnes mobilisees du

21 septembre 2019 au 17 fevrier 2020

=5
= + de 1 000 essais réalisés
v
<5
= 10 000 criteres de conception testes

=9

@ Un taux de conformité de + de 95%
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Essais a chaud :
strategie de traitement des criteres d’essais non conformes

337 criteres d’essais concernes

(Exemples de criteres : alarmes intempestives, vibration d’équipement supérieure au seuil attendu,
temps d’ouverture d’'une vanne trop long, etc.).

Un traitement Plus de la moitie des criteres est
adapté est en cours prévue d’étre retestée lors de la

pour chacun de ces phase « des essais de
critéres : ¢tude, requalification d’ensemble » en
modification 2022 car elle necessite une
d’installation et/ou configuration particuliere de

nouvel essai réalisé linstallation
Ou programmae. (vapeur / tempeéerature / pression).
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Remise a niveau
des soudures du
circuit secondaire
principal

EPR Flamanville
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Bati t réacteur Salle des hines 0 Hors traversees
(zone nucléaire) (zone non nucléaire)

¢ Traversées

Générateur

Fleuve ou mer

Circuit
Circuit primaire | Circuit secondaire | de refroidissement
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Point d’actualité : remise a niveau

|
; &~ =~apF framatome
des soudures hors traversées VVP o

(2]

&

E La remise en conformité se fait par lots, attribués par ’ASN

7

w

g Depuis aolit 2020 :

m \ . . . 7 .
G 1¢ lot : remise a niveau de sept soudures avec un haut niveau de qualite requis
8 Elimipation du défaut par Rgsguagg apres )

=1 Sffelliament Sliinaton AU derauL (contrbles de conformité a venir suite a Uautorisation du 20 avril 2021).

Poursuite de linstallation de la logistique de chantier : SAS de protection,
echafaudages, moyens d’acces, etc.

Début avril 2021 :

2¢ lot : obtention de lautorisation de UASN pour débuter la remise a niveau d’un lot
de six soudures. Les activités sont actuellement en cours.

A partir de mai 2021:

3¢ lot : decoupe en 3 parties prevues entre mai et septembre 2021 et concerne
lensemble des soudures restantes.

Préparation de la surface Coupon-témoin
via un arasage représentatif d’'une soudure 10
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Point d’actualite : remlse’ a hiveau <~epF @Wesnnghouse
des soudures de traversees VVP

Solution technique retenue :

» Deéveloppee par Westinghouse
» Retrait complet des soudures a remettre a niveau

* Mise en place de moyens de supportage
specifiques pour maintenir lalignement des
tuyauteries

« Utilisation de robots pour effectuer les differentes
etapes de remise en conformite : découpe,
soudage, arasage, etc.

Retrouvez le scenario de remise a niveau des . e
soudures de traversees en 3D - ICI |
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https://www.youtube.com/watch?v=hwd2lVHLlKs

Point d’actualité : remise a niveau des
soudures de traverseées VVP

Depuis hovembre 2020

- Mise en place de la logistique du chantier

-+ Approvisionnement des materiels

- Accueil des intervenants (230 salaries)

- Mise en place des moyens de manutention des tuyauteries

- Installation de bridages specifiques
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Point d’actualité : remise a niveau des
soudures de traverseées VVP

17 décembre 2020 : autorisation de 'ASN pour
débuter les activités de remise en conformité

18 décembre 2020 : début des opérations de remise
en conformité

6 janvier 2021 : premiére découpe extérieure coté
batiment reacteur
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13 janvier 2021 : retrait d’un premier pare-jet
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Point d’actualité : remise a niveau des
soudures de traverseées VVP

21 janvier 2021 : premiere decoupe intérieure d'une tuyauterie cote
batiment réacteur

26 janvier 2021 : premiere decoupe intérieure de la tuyauterie cote
batiment de sauvegarde

19 mars 2021 : autorisation de UASN pour débuter la phase de
soudage puis debut des activites (passe racine manuelle puis
remplissage de la soudure a l'aide du robot soudeur)

Depuis fin avril 2021 : 1¢ soudure terminée

Ces activités sont menées en paralléle sur le reste de
Linstallation.

Planning de la remise en conformité des soudures du CSP :
fin des remises en conformité des soudures prévue en 2022
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http://www.youtube.com/watch?v=F6FsdRO51CQ
http://www.youtube.com/watch?v=F6FsdRO51CQ
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Reportage : premiere reception

combustible a 'EPR de



https://www.youtube.com/watch?v=kkx9E_XUA4Y
https://www.youtube.com/watch?v=kkx9E_XUA4Y

Au 2021, 183
assemblages (parmi 245%)
combustible receptionnés
et mis sous eau dans la
piscine du batiment
combustible

Regles similaires a celles
d’une centrale en
exploitation, appliquees au
patiment combustible de
Flamanville 3

* 241 assemblages a mettre dans la cuve du réacteur et 4
assemblages supplémentaires.

Objectif 2021 :
finaliser la
reception des 245
assemblages
combustible

» Les grappes sources
seront recues en 2022
guelgques mois avant le
chargement.
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Ecart de conception
concernant trois
piquages du circuit
primaire principal

EPR Flamanville




Ecart de conception concernant trois piquages
du circuit primaire principal

Plusieurs circuits auxiliaires sont connectés au circuit
primaire principal au travers de piquages. Les piquages dont
le diametre est inférieur a 150 mm sont connectés via un
raccord soudé dit « SET-IN ».

Les piguages dont le diametre est supérieur a 150 mm sont
integres de forge lors de la fabrication de la tuyauterie.

En 2006, des etudes de conception sont menées pour
implanter trois piquages sur le Circuit primaire principal (CPP)
permettant sa connexion a des circuits auxiliaires du
reacteur. La conception initiale prevoyait un cordon de
soudage tres proche de ces trois piquages, rendant difficile le
contréle de leur qualite de fabrication en usine. Pour vy
remedier, une evolution de conception a donc ete definie en
2006 qui a conduit a l'elargissement du diametre de soudage.

En 2011, les trois piquages, realises en usine, ont ete soudeés
sur le CPP, en prenant en compte lévolution de design
définie en 2006. Ils ont éte contrbles conformes en usine.
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Ecart de conception concernant trois piquages
du circuit primaire principal

Pourquoi c’est un écart de conception ?

Lors de lélargissement des cordons de soudages des trois
piquages, les diametres des soudures devenaient superieurs
a ceux pris en compte dans les etudes de sUrete.

Malgré que les soudures soient controlées conformes en
usine, l'elargissement de leur diametre constitue un ecart au
referentiel d’étude.

La direction de 'EPR de Flamanville a déclaré, le 3 mars 2021,
un evenement significatif aupres de L[Autorité de sOreté
nucléaire.

]
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Ecart de conception concernant trois piquages
du circuit primaire principal

Traitement de cet écart

En 2014, integration de ces trois soudures dans le reférentiel
dit « exclusion de rupture ».

En 2021, identification de la prise en compte incomplete des
exigences du référentiel « exclusion de rupture ».

Les equipes d’ingenierie d’EDF et de Framatome ont lancé
une instruction qui vise a proposer des actions correctives
permettant de respecter les réferentiels de slrete.

Des échanges réguliers sont en cours avec UASN sur ce sujet.

EDF etudie lensemble des solutions possibles pour le
traitement de cet écart.

]
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Présentation des
evenements
significatifs slreté

CNPE de Flamanville 1&2




Defaut de serrage de vis de fixation

Le 2 mars 2021, il est constate que 4 vis situees sur le bati de l'une des deux pompes permettant le
conditionnement et le controle du volume d’eau du circuit primaire de Uunité de production n°2 sont desserrees. Le
5 mars, les vis sont resserrees En cas de seisme, son fonctionnement ne pouvait pas étre garanti. La seconde

pompe assurant la redondance était pleinement opérationnelle.

Cet écart, sans consequence sur linstallation, a été déclaré le 17 mars 2021 au niveau O de l'échelle INES, aupres de
Autorité de sdreté nucleaire.

Batiment réacteur Salle des machines
(zone nucléaire) (zone non nucéaire)
//—\\ Se(heur Surchauffeur
F1d SPR7

I -1 < -
s RRI RRA
SEC : ™ Alternateur
Condenseur
|
Circuit
primaire|

Réchauffeur

Réservoir Alimentation normale Aéroréfrigérant
R —— des GV (AR
Circuit
i . RCV
Réservoir
REA

>

>
Circuit REA
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Déetection de lindisponibilite d’un diesel de secours sur l'unité de
production n°1 (1/2)

Le 23 octobre 2020, un essai est realise sur le diesel de la voie A de l'unité de production n°1. Cet essai est declare
non-satisfaisant du fait d’'une élevation de la tempeérature du palier de alternateur du diesel. L’ensemble des
autres parametres sont satisfaisants.

Apres une premiere analyse, un nouvel essai est realisé le 5 novembre 2020, amenant aux mémes conclusions.

Des analyses complémentaires concluent a un defaut de calage d’'un élement du palier de lalternateur. Son
repositionnement est realisé.

Un nouvel essai est realise le 29 decembre 2020, qui est declare satisfaisant.
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Figure 1 : Arbre reposant sur les coussinets d'un palier et Figure 2 - coupe d’'un arbre ayant un défaut de paraliélisme

]
 TEeDF

— A-A Défaut d’horizontalité de

24



Déetection de lindisponibilite d’un diesel de secours sur l'unité de
production n®1 (2/2)

Les investigations ont démontre que le déefaut de calage de la piece de lalternateur du diesel était present depuis
novembre 2019. Le diesel aurait d étre alors déclare comme indisponible. Durant la duree de 'evenement, d’autres
systemes disponibles auraient permis de maintenir le reacteur dans un état sdr.

Cet incident n’a eu aucun impact sur la slreté des installations. Toutefois, au vu de la détection, a posteriori; de
levenement, la direction de la centrale nucleaire de Flamanville 1-2 a déclare un évenement significatif sGrete au
niveau 1 de l’échelle INES, le 17 février 2021, aupres de U'Autorite de slreté nucleaire.

]
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Non-qualité de maintenance sur des vannes de
dépressurisation du circuit primaire de L'unite n°®1 (1/2)

Des controles, realisés lors des visites decennales des unites de production n°1 et n° 2 en 2018 et 2019, ont conduit a
identifier des non-qualites de maintenance sur deux vannes, situees sur le circuit de refroidissement a larrét des

reacteurs 1et 2 de Flamanville. Le non-respect du standard de montage ne permettait pas de garantir la qualification
« K1 »* des vannes. Ces écarts, avaient ete déclarés en juin 2018 et juin 2019 a UAutorité de slreté nucleaire, au niveau

O de 'échelle INES et la remise en état des deux vannes avait eté réalisée.
(zone nucléaire)
//—\\ ‘ [ Secheur-surchauffeur <m>
I <7
RRI RRA

Condenseur

Salle des machines
(zone non nucléaire)

Circuit
primairej

*La qualification K1 permet de prouver que le
matériel assurera ses fonctions dans des
conditions de fonctionnement normales,
accidentelles et/ou post-accidentelles et sous
sollicitations sismiques

Réchauffeur

Alimentation normale Aéroréfrigérant
des GV (ARE)

Réservoir
RQV . Clrcmt

Réservoir ]
ALY o

>
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Non-qualité de maintenance sur des vannes de
dépressurisation du circuit primaire de Lunité n°1 (2/2)

Suite a la déclaration de cet ecart, un plan d’actions a
eté mis en place avec la verification de 'ensemble de
vannes qualifiees K1, durant la visite décennale de
Lunité n°2 entre janvier 2019 et decembre 2020 et
durant larrét de l'unité n°1 entre septembre 2019 et
fevrier 2021.

Dans le cadre de ce plan d’actions, sur la centaine de
vannes inspectees, 8 vannes, situees sur 'unite n°7,
présentent les mémes defauts, dont 3 vannes
permettant la depressurisation du circuit primaire en
condition accidentelle.

Les actions de remise en état des vannes concerneées
ont ete realisées. Cet ecart, sans consequence reelle
sur linstallation, a ete redeclare le 17 mars 2021 au
niveau 1 de l'echelle INES, aupres de Autorité de
sUrete nucleaire.

]
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+ Tenue aux sélsmes + Tenue aux sélsmes + Tenue aux sélsmes

- candlt_lons normales + Conditions normales + Conditions normales
d’ambiance d’ambiance (> irradiation de d’ambiance
vieillissement)

+ Conditions
accldentelles / post-
accldentelles

m‘xﬁp

analyses en bureau d'étude

des essais en laboratoire et des
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Non-respect des specifications technigues d’exploitation sur
[unité de production n°1 de la centrale de Flamanville

Le 18 mars 2021, une opéeration de maintenance est programmeée sur le diesel de secours voie A* de ['unité de production n°1
de la centrale nucléaire de Flamanville. La voie A n’est donc pas disponible.

En parallele, on fait les essais du systeme de protection en voie B. Pendant ces essais, on realise gu’une turbopompe de
lalimentation de secours des GV n’est pas disponible car une vanne se trouve dans la position fermee, non armee (position
donc inadaptee). La turbopompe n’etait donc pas operationnelle.

L’indisponibilite de ce matériel en voie B a genére une declaration d’événement significatif sGreté au niveau 1 de l'echelle
INES le 6 avril 2021, aupres de Autorité de slreté nucleaire.

Les 2 et 3 avril 2021, lors des operations prealables au redemarrage de unité de production n°1, la montee en température et
en pression du circuit primaire se poursuit pour realiser les requalifications du materiel. Ces requalifications entrainent des
controles qui ont mis en evidence plusieurs indisponibilites de matériel, identifiees tardivement. Ces non-détections en
temps reel, constituent un ecart aux specifications techniques d’exploitation.

Ces evenements n‘ont pas eu d’'impact reel sur la slreté de linstallation. Le materiel indisponible n’a jamais eté sollicite.
Toutefois, le non-respect des specifications technigues d’exploitation et la detection tardive des evenements, a conduit la
direction de la centrale nucleaire de Flamanville 1-2 a ré-indicer le 15 avril 'évenement significatif sGretée déeclare le 6 avril, au
niveau 1 de 'échelle INES, qui en compte 7, le 15 avril 2021, aupres de UAutorite de slreté nucleaire.

*Les circuits des centrales nucléaires sont concus en redondance (deux voies sont séparees . voie A et voie B). Lorsqu’un
circuit est indisponible, un autre permet d'assurer des fonctions similaires.

]
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Organisation de crise

Retour sur les
dispositions
reglementaires

CNPE de Flamanville 1&2




Organisation de crise

ORGANISATIONS DE CRISE NUCLEAIRE
PUI et PPI, organisation locale de crise

RESPONSABLES

MISSIONS

q
& TeDF

G‘ Pouvoirs Publics
- 3
=~ €DF =N
Plan d'urgence inteme Plan particulier d'intervention
(PUI) (PPI)

L]
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Le préfet
conseillé par I'ASN et appuyé par
Lol la DGSCGC et de la gesti '
: . : . e gestion des crises
I'Organisation ?;t':‘cér;ale de crise EDF (Direction générale ds la sécurité civile
et de la gestion des crises)

Le Directeur du site

Décider et agir & l'intérieur du site Décider et agir & |'extérieur du site

» Alerter et mobiliser les ressources M * Alerter et protéger les populations
» Maitriser la situation et limiter les conséquences * Prévoir les mesures et les ns de secours

a mettre en ceuvre pour faire face a I'événement

» Protéges, porter secours, informer le personnel
s Informer les populations, les médias et les élus

* Informer et communiquer avec les pouvoirs
publics et les médias

8 PAM pour gérer les situations techniques
intermédiaires

8 plans d’action et mobilisation (PAM) pour
gestion de situation intermédiaire

5 Plans d’Urgence Interne :

-PUI SR (sareté radiologique), déclenché
guand il y a un risque de relachement
d’activité  dans les installations ou
I'environnement, incendie en zone
controlée, évacuation de Ila salle de
commande.

-PUI SACA (sareté Aléas climatiques et
assimilés) déclenché en cas d’inondation,
grand froid, grand chaud, pollution
d’hydrocarbure, arrivée massive d’algues,
permet de gérer un événement
multitranche.

- PUI IHZC (incendie hors zone controlée) ;

- PUI SAV (secours aux victimes) déclenché a
partir de 5 blessés graves ;

-PUI Tox (toxique) déclenché en cas de
dégagement gazeux de produits dangereux
internes ou externes a l'installation



Types et modes de déclenchement du PPI

PPI
Protection des populations en cas de crise nucléaire pouvant occasionner

des rejets radioactifs

20 km

Phase concertée

Périmétre PPI
Actions de protection des populations
Distribution préventive d'iode stable

Interdiction de consommation

Alerte des populations
et mise 4 I"abri immédiate

gy ="

Déclenchements :

- Veille : des gu’un PUI SR, PUI SACA
ou PSP est déclencheg, la préefecture
entre en phase de veille

- Phase Reflexe : uniquement sur
criteres et avant la 1 audioconférence
des experts, PCD1 a deléegation du
prefet pour declencher lalerte.

- Phase Concertée : aprés la 18
audioconference des experts, analyse
approfondie de la situation avant de
prendre une decision
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Décision CODEP : retour sur les dispositions
reglementaires

Rappel des dates clé :

2017 : décision CODEP : au 1°¢" janvier 2021, les CNPE doivent avoir mis a jour leur PUl pour
intégrer la décision URGENCE (avec une partie descriptive et une partie sur la gestion de
crise en situation de site isolé, traduite dans le Mode Progressivité) ;

1/10/2020 : intégration de Flamanville 3 dans le PUI de Flamanville 1&2 dans le cadre de la

mise en service partielle de I'EPR;

31/12/2020 : déclaration par le CNPE de Flamanville d’'un ESS pour retard dans la mise a jour
documentaire de son PUI avec |'application au 1°" janvier 2021 de la décision « Urgence » (donc le
mode Progressivité) ;

11-12/01/2021 : exercice PUI déclenché par 'ASN pour tester la parade proposée en attente
I'intégration du mode Progressivité ;

18" mars 2021 : mise en demeure de I’ASN avec demande au CNPE de Flamanville de se conformer a
la décision Urgence (2017-DC-0592) au plus tard le 16 octobre 2021 et pour cela, de transmettre la
demande de mise a jour du PUl avant le 16 avril 2021.

L]
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Retour sur les dispositions réglementaires

Réalisé a échéance:

Action 1 : EDF a réalisé une sensibilisation aupres de tous les équipiers d’astreinte de la décision
« Urgence » dont la déclinaison du Mode Progressivité. 554 agents concernés

Action 2 : EDF met en ceuvre une formation sur le volet "reconstruction progressive", aupres de 52
équipiers dont les rbéles sont jugés prioritaires par EDF dans le cadre d’une situation relative au non-
gréement de I'intégralité des fonctions de crise.

Action 3 : EDF a réalisé un exercice de mise en situation du déclenchement des alertes des pouvoirs
publics, en mode progressivité selon le gréement minimum de chaque poste de commandement.
Exercice réalisé le 22 avril 2021

Action 4 : Envoi a ’ASN du dossier de demande d’autorisation du nouveau PUI de Flamanville 1-2-3,
conforme a la décision « Urgence » le 13 avril 2021.

Lensemble des actions réalisées sont conformes aux demandes de la mise en demeure de I’ASN.

L]
* ~ €DF

33



Retour sur les dispositions réglementaires

En cours :

- instruction en cours du dossier de demande d’autorisation du nouveau PUI de Flamanville 1-2-3,
conforme a la décision « Urgence », avec réponse attendue au + tard pour le 16 octobre 2021.

D’ici le 1¢" juillet 2021, en vue de la mise en ceuvre du nouveau PUI, formation des équipiers concernés
par le mode « Progressivité », pour 173 salariés.

Ces formations sont en cours de développement par le service commun de formation et les sessions
en cours de programmation.

- D’ici la fin d’année 2021, réalisation d’'un nouvel exercice intégrant le mode progressivité, en plus de
celui du 22 avril 2021.

]
& SeDF 34



"\l-v‘
I '_ - i

H‘; i"’H .-N

i | | e

usisrs b AAREREY

' -t

e




