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Non-respect des specifications technigues d’exploitations — niv 1

Le 14 novembre 2021, le reacteur n° 1 est dans le RRA
. , S A o RRI
domaine d’exploitation « arrét normal sur le circuit de —
refroidissement du reacteur a larrét » (AN/RRA). Le suivi SEC
des concentrations en lithine et bore est demandé. Les
mesures realisees conduisent a la demande dune
injection de lithine dans l'eau du circuit primaire. Celle-ci
est lancee de 11h58 a 12h07. Borematre
Or dans l'etat dans lequel etait le réacteur, cette injection \cc E:::::e
nN‘aurait pas dd étre réalisee dans cette configuration de -
Circuit.
Cet evenement n’a pas eu de consequence sur la sUreté Cgéuvit
des. insta[[atipns, les seuils de lithine et de bore sont Hégewgir- I
toujours restes conformes. REA I I
>
»
Circuit REA
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Non-respect de 'echeance de traitement d’'un ecart de conformite

Les pompes de réinjection des effluents du
systeme RIS doivent étre qualifié pour réesister a un
séisme, ce qui n'est pas le cas.

Cet ecart de conformité devait faire objet d’une
modification avant le 31 décembre 2021, Ce délai
N'a pas pu étre respecte.

Aujourd’hui, 80% des modifications ont ete
réalisées. La fin des travaux a été annoncé au 31
mai 2022 a ASN.

L’analyse sdrete realisee ne conduit pas a un
surcroit de risque sdrete pour linstallation.
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Utilisation d’'un regime de travail radiologique non adapte

Le 10 novembre 2021, lors d’'une intervention en zone nucleaire de l'unité de production
n°1, un intervenant reéalise une activité avec un « regime de travail radiologique» qui ne
couvre pas ce type d’intervention et sans realiser de mesure de debit de dose sur son
chantier.

Pendant son activite, son dosimetre electronique declenche une « alarme dose ».
L’intervenant quitte immediatement le chantier et sort de zone controlee.

En Uabsence de prise en compte de 'analyse de risque radioprotection avant son
intervention, intervenant aurait pu étre exposée a une dose plus importante.
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RTR ORANGE

cnee oe REGIME DE TRAVAIL RADIOLOGIQUE NoiZ : 14062528 Ry Vo8
FLAMANVILLE Validité : du 04/01/2021 au 31/12/2021 Code travall ; 062 For i

NIVEAU D'ENJEU

RADIOLOGIQUE Activité:
Projet: TEM 2021
Significatif Aciivité prévue du 04/01/2021 au 31/12/2021
- Tranche : 1 Local ; ~
Objet dintervention () :

PREALABLES A L'ACTIVITE
La charpé de fravaux s'engage & :
- Contrdler la mise en oeuwe effective des actiors de Prévees en pré alactwité
- Meltre an oeuvre Jes actions de radioprotection prévues qui lui incombent pour réaliser I'acthite
-G ces E el en faire pant

- /4 S'assurer que le pré-job briefing est effectué

INSTRUCTIONS PARTICULIERES

I Surveillance RTR zone orange Méca,Rob,Chaud
Intervention:

Titre de l'activité.

N°OlPhase : /
Senicalentreprise :

Rédacteur

LEMONNIER
Christophe

Service: FLAMP
Date: 08/01/2021

Nom:

No#n: RIBET FRANCOIS

” Ce RTR est prevu pour de la
surveillance

Condition suspensive de lactivite : si le debit

XAVIE
D.E.D. au poste de travail = 2.400 mSvih : p
ou SUSPENDRE lactivité Sarvie 'm“‘c
i = ENGAGER des
Dase collective probable > 16.000 H.mSv ’
—
PREVENIR la hiérarchia Régime délivré a :
Si les mesures complémentaires sont insuffisantes 2 atle Donnew d'ordre
- —— - — Nom du chargé de ravaux:
Dose collective reque = 18.000 H.mSv ARRETER l'activité
Si ou = PREVENIR la h
C tion en limite de ch > 400 Bg/cm® et le Donneur d'ordre S

CONTACT RADIO PROTECTION POUR L'ACTIVITE

EVALUATION DOSIMETRIQUE PREVISIONNELLE OPTIMISEE
B DED Trajet
Origine RTR Orange :

Date : ,.oilivnrnnd. —

i B __ B DED Posta da travall Régime restitué par :

s oghic b ale o dh s, ComB it ok Nom du chargé de fravaux:

Poste de Travall DEOFrbvy DEDMoSUS pr Wb iiiiiiiinmiaisnmisiiii

Servicelentreprise :

Survedliance

Surveillance en ZO
Visa
Date: ... ... d.
Le chargé de travaux atteste quik:
- resfitue Finstallation dans I'élat
attendu;
- fait part des éléments

..... intéressants pour le REX dans la
zone prévue de ce RTR,

DED Trapt

Dosa collective prévue 15.000 HmSv Effectif prévu

Dose moy. par Intervenant 1.250 mSv 12 personnes

Dose moy. par intervenant par jour 0.008 mSv/j

" de dose au poste de travail atteint 2,4 mSv/h,
activite doit étre suspendue.

Debit de dose prévu au poste de
travail. Il doit étre contrélé par
lintervenant a la prise de poste.
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Un générateur de vapeur, qu’est-ce que c’est ?

Son rble dans le process de production d’électricité

Batiment réacteur Salle des machines
(zone nucléaire) (zone non nucléaire)
Générateur
de vapeur

Pressuriseur

Fleuve ou mer

Circuit
Circuit primaire Circuit secondaire de refroidissement
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Un générateur de vapeur, qu’est-ce que c’est ?

Sa construction

Faisceaux tubulaires

Sortie eau primaire
Entrée eau primaire
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Données techniques :
Puissance : 1 300Mw

Dimension : longueur 23m x largeur 7m Xx
hauteur 6.33m

Poids : 520 tonnes (soit proche de celui
d'un Airbus A380)

Nombre de tubes : pres de 5372 tubes de
19 mm de diametre

Surface d’échange : 7 400 m?

Fabricant : Framatome, usine de Saint-
Marcel



Les grandes étapes du RGV

= Generateurs de vapeur fabriqués par FRAMATOME

= Plus de 40 jours de transport

= Transportés par voie fluviale depuis 'usine de fabrication de Saint Marcel,
par voie maritime avec débarquement au port de Cherbourg sur une barge a
destination de Diélette, puis par voie routiére jusqu’au site.




Les grandes étapes du RGV, le film




Les grandes étapes du RGV

= La coupe des tuyauteries primaires pour desolidariser le genérateur du
circuit primaire

= Le retrait des anciens genéerateurs de vapeur

= |a sortie des anciens génerateurs de vapeur du batiment reacteur

= La décontamination des tuyauteries

Dans un souci de reduction du débit de dose pour le personnel intervenant,
les tuyauteries, apres leur découpe, sont decontamineées.

* L’introduction des nouveaux générateurs de vapeur

Les nouveaux génerateurs de vapeur sont introduits dans le batiment
réeacteur puis placés en position verticale afin d’étre positionnés dans leur

casemate. Ils sont ensuite raccordés aux tuyauteries.

= Le soudage des tuyauteries



Les grandes étapes du RGV

= De nombreux aménagements : aire d’arrivée des nouveaux
genéerateurs, magasin RGV, locaux chauds modulaires, locaux proches
interventions, tunnels provisoires d’entreposage des GV ;

= Creéation d’'une aire de stockage de conteneurs (Aire de Conteneurs
Chauds) tres faiblement actifs d’une capacité de 200 conteneurs
d’outillages contamineés ;

= 20 000 h de formation pour les intervenants

= 15 maquettes créées spécialement a ’échelle 1

Un chantier qui requiert

24 mois de préeparation

sur site.




Chiffres-cleé

b

Une opération trés technique, réalisée pour la 1°'¢ fois sur le site de
Flamanville et pour la 32e fois sur le parc nucléaire EDF (dernier RGV

sur le parc : GRAG).

Découplage le 25 mars; début des opérations le 17 juin ; couplage le 10

décembre 2022.

Prés de 1000 intervenants spéecialisés mobilisés sur le remplacement des
générateurs de vapeur. Opération confiee au GMES (Framatome, Orys,

Kaefer Wanner et Eiffage Métallerie) et Mammoet.

Un investissement de pres de 380 millions d’euros au total (GV +
intervention + logistique associée).

L’ensemble du chantier est réalisé avec un controle rigoureux par
’équipe EDF et sous la surveillance de U'Autorité de sOretée nucleaire.



Fabrication des Générateurs de vapeur destinés a Flamanville tranche 1

Provenance des Générateurs de vapeur

Fabricant reglementaire FRAMATOME (France)

Tubes Valinox - Montbard (France)

Forgés complexes JSW — Muroran (Japon)

Viroles Forge FRAMATOME - le Creusot (France)
Assemblage Atelier FRAMATOME - St-Marcel (France)
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reacteurs 1 & 2 entre 2017 et 2022

365 jours

97
jours
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jours

243
jours

2021

243
jours

105
jours

Prévision 2022
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Previsions des arréts 2022

Unité de production n°1

* Du 25 mars au 10 décembre : arrét pour simple rechargement avec le remplacement des 4 générateurs de vapeur

Unité de production n°2

* Du 12 février au 15 mai : arrét pour simple rechargement
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